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Bohler Welding
Yuksek Kaliteli Baglantilar
Kurmak icin Kalici lligkiler

voestalpine Bdhler Welding marka agi icerisindeki ,,Béhler”, , T-PUT", ,,Avesta“ ve
»UTP“ Urin markalarini birlestiren Bohler Welding, 85 yili askin bir stredir belli bagl tim
ark kaynag! islemlerinde birlestirme kaynagi igin kaynak sarf malzemelerinin yenilikci Ureticisi
olarak taninmaktadir. Bdhler Welding, ayrica surekli olarak odaklandigimiz orta ile yiksek
alasimli malzeme siniflar alaninda da kiresel liderler arasinda yer almaktadir.

Bohler Welding, kendi Urettigi kaynak sarf malzemelerine iliskin diinyada essiz ve eksiksiz
bir Urin portféyl sunmaktadir. Yaklagik 2,000 GrlnU kapsayan genis Uriin yelpazesi, yUksek
talepleri olan sektdrlerin glincel gerekliliklerine gére surekli olarak uyarlanmakta ve gerek-
tiginde, en ylksek kalite standartlari dikkate alinarak, piyasanin taleplerine gére gincel-
lestirilmektedir.

Bohler Welding'i olusturan Uriin markalari, kendilerini uluslararasi piyasada kanitladiklari
¢ok uzun bir gegmise sahiptir ve kendilerine 6zel uzmanlik alanlari icerisinde yenilikcilik agi-
sindan her zaman en 6n siralarda yer almiglardrr. ,,Béhler Welding“ markasi altinda bir-
leserek, dunya genelinde on yillar icerisinde olusturdugumuz metalUrji, hizmet ve teknik
uygulama bilgimizi musterilerimizin ve ortaklarimizin maksimum yararina sunacak sekilde
birlestiriyoruz.

,Lasting connections* (Kalici iliskiler) ilkesi, faaliyetlerimizin temelini olusturmaktadir.
Bu ilke, bir yandan diinya genelinde basaril bir sekilde uygulanan yUksek kaliteli Grinlerimiz,
hizmetlerimiz ve ¢dzimlerimize ve diger yandan ve asll olarak diinya genelindeki musteri-
lerimiz ve ortaklarimiz ile kurdugumuz kalic iligkilere yansimistir.

Dunya ¢apindaki 34 satis sirketi ve 11 Uretim biriminden olusan uluslararasi agimiz saye-
sinde, musterilerimizin ¢ok yakinindayiz ve guinltk kaynak islemlerinde yasadiklari zorluklarin
¢ozllmesinde muUsterilerimize destek olabiliyoruz. Tecrtbeli kaynak muahendislerimiz, ge-
rektiginde kaynak teknolojisinin en derin detaylarina kadar inmekte ve yalnizca musteri igin
en uygun ve en ekonomik ¢6zUm bulundugunda tatmin olmaktadir. Ayrica Bohler Wel-
ding’in arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin dncelikli olarak 6zel sanayi — veya musteri —
taleplerine gore sekillendiriliyor olmasi da musteri odakliigimizin bir kanrtidir. Cesitli sektor-
lerden lider sirketler, Universiteler ve arastirma kurumlarinin yani sira elbette ki ana sirketimiz
voestalpine ile yaptigimiz igbirligi, stirekli olarak yenilik¢iligin sinirlarini zorlamamizi ve bdy-
lelikle gelecekte de bizden beklenen en yiksek kaliteli kalici baglantilari temin edebilmemizi
saglayacaktir.



En yUksek standartlarla

calisan endustriler icin

Otomotiv

Bohler Welding kaynak sarf malzemeleri otomotiv
enduUstrisinde bir¢ok titizlik gerektiren uygulamada
kullaniimaktadir, drnegin karoseri, aks ve egzoz sis-
temlerinin Uretimi bunlarin basinda yer almaktadrr.
Yeni nesil metal tozu 6zIU kaynak tellerimiz, sekt6-
rin liderleri tarafindan basarili bir bigimde kullanil-
makta olup hurda ve yeniden isleme oranini
dusurarken, ayni zamanda en yUksek sureg istik-
rarini saglamaktadir.

Kimya ve petrokimya endiistrisi

Bu tur tesisler icin Bohler Welding‘e ait 180’i agkin
birinci sinif yiksek alagsimli kaynak malzemesi mev-
cuttur. 80 yilin Gzerindeki gelistirme, arastirma ve
uygulama alanindaki ik elden deneyimler musteri-
lerimize en iyi metalurjik standartlarin, strekli olarak
yUksek Urtn Kkalitesi ile mikemmel kaynak 6zellik-
lerinin saglanacagi glvenini vermektedir. GUcIU ko-
rozyon ve zamana karsi dayaniklilik, bu tesislerin
guvenli ve surekli isletiimesini garanti eder.

Boru hatlari

Farkli iklimlere sahip bolgeleri, yerylzU sekillerini ve
Ulkeleri asan boru hatlaninin ingaas mihendislerden
ylksek oranda vyaraticilik beklemektedir. Bohler
Welding, bu gorev icin lider muhendislik firmalari ile
is ortagd olarak yakin igbirligi icinde galismakta ve
boru hatti endustrisi icin benzersiz bir Grtin yelpa-
zesi sunmaktadir. On plana cikan &zelliklerimizden
biri kaynak metalinin guvenlik seviyesini belirleyen
dayaniklilik 6zelligidir. Dinya ¢apinda mevcut olarak
Bohler Welding kaynak sarf malzemeleri kullanila-
rak tamamlanmig olan 100.000 km’yi asan boru
hatlar her gegen gun Grtnlerimize duyulan gtveni
tasdik eder.

Celik yapilar ve 6zel konstriiksiyonlar

Kopruler, celik yaplilarin insaasi ve ving Uretiminde
kullanilan ince taneli yapi ¢gelikleri gibi metalUrjik agi-
dan yuksek teknik titizlik gerektiren uygulamalarda
Bohler Welding’in kendini kanitlamis kalitesi, dretim
maliyetinin azaltimasi ve ilgili projelerin dayaniklili-
ginda etkin bir rol oynamaktadir. Bunun yani sira,
mukemmel kaynak &zellikleri dinyanin her yerin-
deki kaynak ustalar tarafindan 6vgu toplamaktadir.

Termik santraller

Cevreye olan etkiyi indirgeyip daha iyi ekonomik so-
nuglar elde etmeye duyulan talep termik santrallere
yonelik yeni malzemelerin gelistirimesini strekli ola-
rak tesvik etmektedir. Bohler Welding sicakliga ve
yUksek sicakliga dayanikli ilgili kaynak sarf malze-
melerini dinya ¢apindaki lider celik Ureticileri ve
santral isletmecileri ile yakin isbirligi icinde gelistir-
mektedir.

Hidroelektrik santralleri

Yuksek kaliteli ve 6zel olarak Uretilmis kaynak sarf
malzemelerimiz, Francis, Kapplan ve Pelton dislile-
rinin Uretimi ve tamiri icin hem paslanmaz 316L
celik, hem de %13 Cr %4 Ni alasimlan icin en
uygun Ozelliklere sahiptir. Ayrica bu uygulamalar-
daki basin¢li boru hatlari icin, yUksek guvenlik ta-
leplerine uyulmasini ve yUksek mekanik &zelliklere
erisiimesini, basarili bir sekilde saglayan genis bir
Urtn yelpazesi sunmaktayiz.



Secim rehberi

Kaynak yontemi

SMAW

Ortiilii elektrot ark kaynagi

Alasimsiz celikler

Re < 355 MPa

BOHLER FOX OHV
BOHLER AWS E6013
BOHLER FOX EV 50
BOHLER AWS E7018-1
Phoenix Blau

Phoenix Spezial D

Yiksek mukavemetli celikler

Re < 460 Mpa

Re < 500 Mpa
Re < 550 Mpa

Re < 690 Mpa

Re < 890 Mpa
Sicaga karsi
0.5 Mo

1Cr 0.56Mo
2 1/4Cr 1Mo

9Cr 1Mo +V(W)

Paslanmaz ¢

304L

316L

347

316 Ti
13Cr/4Ni

904L

Duplex (cift fazli
Super Duplex
Lean Duplex
(yalin gift-fazli)

BOHLER FOX EV 60
BOHLER FOX 2.5 Ni
BOHLER FOX EV 63
BOHLER FOX EV 70

BOHLER FOX EV 85

BOHLER FOX DMO KB

BOHLER FOX DCMS KB
BOHLER FOX CM 2 KB

BOHLER FOX C 9 MV
Thermanit CHROMO 9 V
Thermanit MTS 3
Thermanit MTS 616

elikler

BOHLER FOX EAS 2-A
Avesta 308L/MVR
BOHLER AWS E308L-17
BOHLER FOX EAS 4 M-A
Avesta 316L/SKR
BOHLER AWS E316L-17
BOHLER FOX SAS 2-A
Avesta 347/MVNb
BOHLER FOX SAS 4-A
BOHLER FOX CN 13/4

Avesta 904L
BOHLER FOX CN 22/9 N

Avesta 268MA

Ozel uygulamalar

Yiksek isiya

Nikel icerikli

Kaynak tozu

BOHLER FOX A 7-A
BOHLER FOX CN 23/12-A
BOHLER AWS E309L-17

BOHLER FOX FFB
BOHLER FOX FFB-A

alasimlar

Thermanit Nicro 182

Thermanit Nicro 82
Thermanit 625
Thermanit 617

BOHLER BB 24
UV 400
UV 305

BOHLER FOX alform® 700

dayanikl celikler

Phoenix SH CHROMO 2 KS

dayanikli gelikler
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FCAW
Ozlii tel ark kaynag

BOHLER Ti 46-FD
BOHLER Ti 52-FD
Union TG 55 M

Union RV Ni 1

BOHLER Ti 60-FD
Union TG 55 Ni
BOHLER Ti 80 T-FD

BOHLER DMO Ti-FD

BOHLER DCMS Ti-FD
BOHLER CM 2 Ti-FD

BOHLER C 9 MV Ti-FD

Thermanit MTS 3 PW

BOHLER EAS 2-FD
BOHLER EAS 2 PW-FD

BOHLER EAS 4 M-FD
BOHLER EAS 4 PW-FD

BOHLER SAS 2 PW-FD

BOHLER SAS 4 PW-FD

BOHLER CN 22/9 PW-FD
Avesta FCW 2507/P100-PW

BOHLER A 7-FD

BOHLER CN 23/12-FD
BOHLER CN 23/12 PW-FD
BOHLER CN 23/12 Mo-FD

BOHLER NIBAS 70/20-FD
Thermanit TG Nicro 82
BOHLER NIBAS 625 PW-FD

Alasimsiz ve diislik alasimli teller i¢cin

UV 306
Uv418TT
uv420TT

GTAW (GW)

3 Argon (TIG) kaynagi

13
13

13
13

14
14

14

15

28
28
28

BOHLER EML 5
Union | 52
Union 37

BOHLER Ni 1-IG
Union 1 1.2 Ni
BOHLER 2.5 Ni-IG

BOHLER DMO-IG (DMO)

BOHLER DCMS-IG
BOHLER CM 2-IG

BOHLER C 9 MV-IG

Thermanit MTS 3
Thermanit MTS 616

BOHLER EAS 2-1G

BOHLER EAS 4 M-IG

BOHLER SAS 2-1G

BOHLER SAS 4-1G

BOHLER CN 22/9 N-IG
Avesta 2507/P100

Avesta 263MA

BOHLER A 7 CN-IG
BOHLER CN 23/12-IG

BOHLER FFB-IG
BOHLER FA-IG
Thermanit 35/45 Nb

Thermanit Nicro 82
Thermanit 625
Thermanit 617
Thermanit NiMo C 24

UV 420 TTR
UV 420 TTRC
uv421 1T

| GMAW

16
16
16

16

16

16

16
16

17
17

18
18

28
28
28

Gaz alti kaynagi

BOHLER EMK 6
BOHLER EMK 8
BOHLER HL 46-MC
Union K 56
BOHLER SG 2
Union MV 70

BOHLER NiCu 1-IG

BOHLER alform® 700-IG
BOHLER X 70-IG

Union NiMoCr

BOHLER alform® 900-IG
Union X 90

BOHLER DMO-IG

BOHLER DCMS-IG
BOHLER CM 2-IG

BOHLER C 9 MV-IG
BOHLER C 9 MV-MC
Thermanit MTS 3

BOHLER CAT 430L CB-IG
BOHLER CAT 430L CbTi-IG
Thermanit JE 308L Si

Thermanit GE 316L Si

BOHLER SAS 2-IG (Si)

BOHLER SAS 4-1G (Si)
BOHLER CN 13/4-1G
BOHLER CN 13/4-MC

BOHLER CN 22/9 N-IG
Avesta 2507/P100
Avesta LDX 2101
Avesta 253MA

BOHLER A 7 CN-IG
Thermanit 25/14 E-309L Si
BOHLER CN 23/12-MC

BOHLER CN 21/33 Mn-IG
BOHLER FFB-IG

Thermanit Nicro 82
Thermanit 625

Thermanit NiMo C 24

Yiiksek alagimli teller icin
BOHLER BB 203
Avesta FLUX 801
Avesta FLUX 805

19

23
23

23
23

23

29
29
29

SAW

Toz alti kaynagi

BOHLER EMS 2 + BB 24
BOHLER EMS 3 + BB 24
UnionS2 + UV 420 TT
Union S3 + UV 420 TT
Union S 3 Si + UV 418 TT

BOHLER Ni 2-UP + UV 421 TT
Union S2 Ni 2,5 + UV 421 TT
Union S2 Ni 3,5 + UV 421 TT
Union S 3 NiMo + UV 420 TTR
Union S3NiMo 1 + UV 420 TT
Union S 3 NiMoCr + UV 421 TT

Union S 2 Mo + UV 420 TTR
Union S 3 Mo + UV 420 TT
Union S 1 CrMo 2 + UV 420 TTR
Union S 2 CrMo + UV 420 TTR
Union S P 24 + UV P24

Thermanit MTS 3 + Marathon 543

Thermanit MTS 616 + Marathon 543

Thermanit JE 308L + Marathon 431

Thermanit GE 316L + Marathon 431

Thermanit H-347 + Marathon 431

BOHLER CN 13/4-UP + BB 203

Thermanit 22/09 + Marathon 431
Avesta 2507/P100 ™ + Flux 805

BOHLER A 7 CN-UP + BB 203

Thermanit Nicro 82 + Marathon 444
Thermanit 625 + Marathon 444

Marathon 431
Marathon 543

Kaynak sarf malzemesi konusundaki tim gesitlerimizi kaynak rehberimizde (Welding Guide) veya www.boehler-welding.com adresinde bulabilirsiniz
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Boru hatlarn secim rehberi

Celik markalar | SMAW FCAW
API Ozlii kaynak telleri
=N CEL v | BVD  Bazik elektrotla g
Selllozik yukaridan asagiya kaynak
Dustik mukavemetli ¢elik borular
AP|
A, B | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 31
X42 - X52 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31
X56 - X60 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
Phoenix CEL 70 30 BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31
BOHLER FOX CEL 75 30
BOHLER FOX CEL 80-P 30
BOHLER FOX CEL 85 30
EN
1210 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 30
. 290MB-.360MB | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31
.385M-L.415MB | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
Phoenix CEL 70 30 BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31
BOHLER FOX CEL 75 30
BOHLER FOX CEL 80-P 30
BOHLER FOX CEL 85 30
Yuksek mukavemetli ¢elik borular
AP|
X65 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Ti 70 PIPE-FD 31
BOHLER FOX CEL 80-P 30 BOHLER SG 8-P 31| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
BOHLER FOX CEL 85 30
X70 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 90 29| BOHLER FOX EV 70 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31| BOHLER Ti 70 PIPE-FD 31
BOHLER FOX CEL 80-P 30 BOHLER NiMo 1-IG 31| BOHLER Pipeshield 81 T8-FD 31
BOHLER FOX CEL 85 30
BOHLER FOX CEL 90 30
X80 | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 90 29| BOHLER FOX EV 70 PIPE 30| BOHLER NiMo 1-IG 31
BOHLER FOX CEL 90 30
EN
L450MB | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 85 29| BOHLER FOX EV 60 PIPE 30| BOHLER SG 3-P 30| BOHLER Pipeshield 71 T8-FD 31
BOHLER FOX CEL 80-P 30 BOHLER SG 8-P 31
BOHLER FOX CEL 85 30
L485MB | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 90 29| BOHLER FOX EV 70 PIPE 30| BOHLER SG 8-P 31| BOHLER Pipeshield 81 T8-FD 31
BOHLER FOX CEL 80-P 30 BOHLER NiMo 1-IG 31
BOHLER FOX CEL 85 30
BOHLER FOX CEL 90 30
L555MB | BOHLER FOX CEL 29| BOHLER FOX BVD 90 29| BOHLER FOX EV 70 PIPE 30| BOHLER NiMo 1-IG 31
BOHLER FOX CEL 90 30




Alasimsiz ve dusuk alasimh ortult elektrotlar

BOHLER FOX OHV

EN ISO 2560-A:
E 38 0RC 11

AWS A5.1: E6013

BOHLER AWS E6013

EN ISO 2560-A:
E420RC 11

AWS A5.1:
E6013
BOHLER FOX EV 50

EN ISO 2560-A:
E425B 42 H5

AWS A5.1:
E7018-1H4R

BOHLER AWS E7018-1

EN ISO 2560-A:
E425B 42 H5

AWS A5.1:
E7018-1H4

Phoenix Blau

EN ISO 2560-A:
E420RC 11

AWS A5.1-04:
E6013
Phoenix Spezial D

EN ISO 2560-A:
E423B12H10

AWS A5.1:
E7016
BOHLER FOX EV 60

EN ISO 2560-A:
E 46 6 1Ni B 42 H5

AWS A5.5:
E8018-C3H4R

BOHLER FOX 2.5 Ni

EN ISO 2560-A:
E 46 8 2Ni B 42 H5

AWS A5 5:
E8018-C1H4R
BOHLER FOX EV 63

EN ISO 2560-A:
E 504 B 42 H5

AWS A5.5:
E8018-GH4R

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 460 MPa

Rm 490 MPa

As  25%

A 754

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 440 MPa
Rm 540 MPa
As  22%
A 80J

55 J...0°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 460 MPa
Rm 560 MPa
As  27%
Av 190 J

70 J...-50°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Re 470 MPa
Rm 540 MPa
As  26%
Av 160 J

130 J...-20°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Re 420 MPa

Rm 510 MPa

As  22%

Ay 50J

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 440 MPa
Rm 550 MPa
As  22%
Av 80J

50 J...-30°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re02510 MPa
Rm 610 MPa
As  27%
Av 180 J

110 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2490 MPa
Rm 570 MPa
As  30%
Av 180 J

110 J...-80°C

Isil iglem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 580 MPa
Rm 630 MPa
As  26%
Av 170 J

90 J...-40°C
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TOV (5687.),
DB (10.014.12),
ABS, DNV,

LR, LTSS,
SEPROZ, CE

TUV (12680.),
ABS, DNV, CE

TUV (0426.),
DB (10.014.02),

CE, LR, ABS, BY,

DNV, GL, RMR,
RINA, LTSS,
SEPROZ, CRS,
NAKS

TOV (12451.),
ABS, BV, DNV,
£

TOV (00425.),
DB (10.132.19),
ABS, BV, LR,
GL (2Y), DNV

TUV (03282.),
DB (10.132.42),
ABS, BV, DNV,
GL LR

TUV (1524.),
DNV, RMR,
Statoil, LTSS,
SEPROZ, CRS,
CE, VG 95132

TUV (00147.),
DB (10.014.18),
ABS, BV,
WIWEB, DNV,
GL, LR, RINA,

Statoil, SEPROZ,
CE

TUV (0730.),
DB (10.014.07 /
81.014.01),
RMR, SEPROZ,
CE

Yukaridan asagiya dahil, tim pozisyonlarda ¢ok iyi kaynak edilebilirlik
saglayan rutil-seltlozik 6rtult elektrot.

Ozellikle kiigiik transformatérler icin uygun gok amagli elektrot.
Esnek kaplama, ¢ok kararli ark. Cok amagli uygulama alanlar: ¢elik
konstriksiyonlar, kazan ve depo Uretimi, otomobil Uretimi ve gemi yapimi.

Yukaridan asagdiya dahil, tim pozisyonlarda iyi kaynak edilebilirlik saglayan
rutil-selllozik elektrot. Mikemmel bosluk doldurma ve ark baslatma
kabiliyetine sahiptir.

Punta kaynagi ve 6n birlestirme isleri icin uygundur. Sinai ve ticari, montaj
ve atélye kaynagdi icin genel amacl kullanima uygundur

Yiksek kaliteli kaynak baglantilar igin gelistirimis bazik 6rtlli elektrot.
-50°C’ye kadar mikemmel mukavemet ve tokluk dzellikleri. Kaynak
metali verimi yaklasik %110. Yukaridan asagiya harig tim pozisyonlarda
iyi kaynak edilebilirlik.

Kaynak metalinde ¢ok diistk hidrojen icerigi
(AWS sartlarina gére HD <4 ml/100 g).

Yiksek kaliteli kaynak baglantilari icin gelistirimis bazik ortlt elektrot.
Mukemmel dayanim ve tokluk &zelliklerine sahiptir. Ayrica distk saflikta
ve yUksek karbon igerikli geliklerin kaynagi icin de uygundur. Metal verimi
>d°f; 1b1|0|. lz(ukandan asaglya hari¢ pozisyon disi kaynak islerinde iyi kaynak
edilebilirli

Celik konstriiksiyon, kazan ve konteyner imalati, arac konstruksiyonu,
gemi yapimi ve makine konstriksiyonunda ve ayrica ylksek karbonlu
celiklerin tampon tabaka pasolarinda kullanim icin uygundur.

Rutil-Sellloz 6rtlli elektrot. Genel amagli; her pozisyonda kullanilabilir;
mukemmel bosluk doldurma ve ark baglatma kabiliyeti; punta kaynagi
ve On birlestirme isleri icin uygundur.

Pasli ve astar boyall plakalarin kaynagd igin cok uygundur (kabaca 40 pm);
yukaridan asaglya mikemmel kullanim ozelligi. KUtk transformatorler
Uzerinde kullanilabilir (42 V, acik devre).

Cift ortlll bazik elektrot. Yukaridan asagiya harig tim pozisyonlarda
AC ve DC akimda Ustlin kaynak 6zellikleri sunar.

Kararl arka sahiptir ve réntgen kalitesi iyidir. El islerinde ve sanayide
saha ve atélye uygulamalarinda kullanilabilir.

Mukemmel mekanik &zelliklere sahip ve 6zellikle yiksek mukavemetli ve
ince taneli yapi gelikleri icin daha iyi tokluk ve ¢atlama direnci saglayan
Ni-alagimli bazik 6rttill elektrot.

-60°C ila +350°C sicaklik aralidr icin uygundur.
Hidrojen igerigi gok distktir (AWS sartina gére HD <4 ml/100 g).

Alasimsiz ve Ni-alagimli ince taneli yapi celikleri icin Ni-alasimli bazik
ortdlu elektrot. Tok, ¢atlamaya direngli kaynak metali.

-80°C’ye kadar dustk sicaklikta toklugunu muhafaza eder.
Kaynak metalinin hidrojen icerigi cok dustktur (HD < 4 mi/100 g).

%0.6’ya kadar karbon igeren alasimsiz ve distk alasimli yiksek
mukavemetli gelikler icin bazik 6rtulu elektrot. Raylarin birlestirme
kaynagi icin de uygundur.

Kaynak metalinin hidrojen icerigi cok dustktur (HD < 4 ml/100 g).



Alasimsiz ve dusuk alasimh ortult elektrotlar

BOHLER FOX EV 70

ENISO 18275-A:
E 556 1NiMo B 4 2 H5

AWS A5.5:

E9018-GH4R

E9018-D1H4R (mod.)
BOHLER FOX alform® 700

ENISO 18275-A:
E 69 6 Mn2NiCrMo B 4 2 H5

AWS A5.5:
E11018-GH4R
E11018MH4R (mod.)
BOHLER FOX EV 85

EN ISO 18275-A:
E 69 6 Mn2NiCrMo B 4 2 H5

AWS AS5.5:

E11018-GH4R
E11018MH4R (mod.)
BOHLER FOX DMO Kb
EN ISO 3580-A:

EMoB 42 H5

EN ISO 2560-A:
E465MoB42H5

AWS A5.5:

E7018-A1H4R

BOHLER FOX DCMS Kb

EN ISO 3580-A:
E CrMo1 B 4 2 H5

AWS A5.5:
E8018-B2H4R
BOHLER FOX CM 2 Kb

EN ISO 3580-A:
E CrMo2 B 4 2 H5

AWS A5.5:
E9018-B3H4R

Phoenix

SH CHROMO 2 KS
EN ISO 3580-A:

E CrMo2 B 4 2 H5

AWS A5.5:
E9015-B3

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 650 MPa
Rm 700 MPa
As  24%
Av 160 J

70 J...-60°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 780 MPa
Rm 840 MPa
As  20%
Av 110 J

60 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2 780 MPa
Rm 840 MPa
As  20%
Av 110 J

60 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Re 510 MPa
Rm 590 MPa
As  24%
Av 170 J

60 J...-50°C

Isil islem:
680°C/2h tavlianmig
Rp02480 MPa

Rm 580 MPa

As  23%

Av 160 J

Isil islemn:
720°C/2h tavlanmis
Rp02510 MPa

Rm 600 MPa

As  20%

Av 120 J

Isil iglem:

gerilimi g|der|Im|§

Rpo2 440 MPa

Rm 550 MPa

As  22%

Av 130 J
90 J...-30°C
80 J...-40°C
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TOV (0112),
SEPROZ CE

NAKS

TUV (4313)),

DB (10.014.22),
SEPROZ, CE, BV

TUV (0019.),

DB (10.014.14),

KTA 1408.1,
ABS, DNV, GL,
Statoil, LTSS,
SEPROZ, CRS,
CE, NAKS, RS

TUV (0728.),

DB (10.014.32),

ABS, DNV, GL,

LTSS, SEPROZ,

CE, NAKS

TOV (0722.),

DB (10.014.30),

ABS, DNV, GL,
SEPROZ, CE,
NAKS

TOV (01823

Yiksek mukavemetli, ince taneli yapi ¢elikleri igin ylUksek tokluk derecesine
ve catlama direncine sahip MoNi alasimli bazik 6rtlli elektrot.

-60°C ila +350°C sicaklik aralidr icin uygundur.
Kaynak metalinin hidrojen igerigi cok dusuktur (HD < 4 ml/100 g).

Yiksek mukavemetli, ince taneli yapi celikleri icin ylUksek tokluk derecesine
ve gatlama direncine sahip Mn-Ni-Mo alasimli bazik 6rtulu elektrot.

Kaynak metalinin hidrojen igerigi gok distiktir (HD < 4 ml/100 g).

Yiksek mukavemetli, ince taneli yapi gelikleri icin ylksek tokluk derecesine
ve ¢atlama direncine sahip Mn-Ni-Mo alasimli bazik 6rtUll elektrot.

Kaynak metalinin hidrojen icerigi cok dusuktur (HD < 4 mi/100 g).

YUksek sicakliga dayanikii kazan ve boru celikleri Uzerinde yiksek kaliteli
kaynak baglantilarn saglayan bazik 6rtult elektrotlar; 16Mo3 igin idealdir.

+550°C’ye kadar isletme sicakliklarinda uzun streli kullanim icin onaylidir.
Cok dustk hidrojen igerigi (AWS sartina gore; HD < 4 ml/100 g)

Kazan ve boru gelikleri veya benzer kaliteye sahip celikler Gizerinde yiksek
kaliteli kaynak baglantilari igin kullanilan 6zIU tel alasimli bazik drtill elektrot.
13CrMo4-5 icin idealdir.

+570°C’ye kadar igletme sicakliklarinda uzun sireli kullanim i¢in onayldir.
Kademeli sogutma uygulamalari i¢in uygundur (Bruscato < 15 ppm).

Kazanlar, diizenekler ve boru celiklerinin yapiminda ve ayrica gatlayan
techizatlar gibi petrol endUstrisinde kullanilan yiksek sicakliga maruz
kalan bilesenler icin 6zIU tel alagimii bazik 6rtdld elektrot. 10CrMo9-10
icin idealdir.

+600°C’ye kadar isletme sicakliklarinda uzun streli kullanim icin onaylidir.

CrMo alagimli bazik 6rtilu elektrot. Eser elementlerin icerigi son derece
disUktlr; kademeli sogutma test edilmistir; uzun sureli gevreklesmeye
karsi hassas degildir. Kimyasal diizenekler, hidrolik kiricilarin (hidrokraker)
imalati; agir hizmet tipi kazanlar, kizdiricilar ve kizdirnci hatlan tzerindeki
kaynak isleri; petrokimya endustrisi igin CrMo ve CrMoV alasimli ¢eliklerin
kaynakla birlestiriimesi icin uygundur.



Yuksek alasimh ortulu elektrotlar

BOHLER FOX C 9 MV Isil iglem: 2.5 | TOV (6762.), Yiksek sicakliga karsi saglam, sertlestirilmis %9-12 krom celikler, ¢zellikle
760°C/2h tavlanmig 3.2 SEPROZ CE tUrbin ve kazan konstriksiyonlar ile kimya endustrisinde kullanilan T91

EN ISO 3580-A: Reo2 580 MPa 4.0 ve P91 celiklerine yonelik bazik 6rtull, ¢ekirdek teli alagimli kaynak

E CrMo91 B4 2 H5 Rm 710 MPa 5.0 elektrodudur.
As  19%

AWS A5.5: Av 754 +650°C’ye kadar isletme sicakliklari igin uzun vadeli olarak onay verilmistir.

E9015-B9

Thermanit CHROMO 9V  Isilislem: 2.5 | TUV (06173.) CrMoVNb alasimli bazik értilli elektrot. Pozisyon disi kaynak islerinde
760°C/2h tavlianmis 3.2 iyi kaynak ozellikleri; yUksek sicakliga dayanikli kaynak metali.

EN ISO 3580-A: Rpo2 550 MPa 4.0

E CrMo91 B 4 2 H5 Rm 680 MPa 5.0 Islah edilmis ve temperlenmis %9 krom gelikleri igin; 6zellikle
As  17% ASTM’ye gbre P 91 /T 91 icin uygundur.

AWS A5.5: Ay 47 J

E9015-B9

Thermanit MTS 3 Isil iglem: 2.5 | TUV (09168.) Yiksek sicaklikta akmaya direncli ve 600°C’ye kadar sicakliklarda
760°C/2h tavlianmig 3.2 pullanmaya direnclidir.

EN ISO 3580-A: Rp02 550 MPa 4.0

ECrMo91B42H5 Rm 680 MPa 5.0 Islah edilmis ve temperlenmis %9 Cr geliklerle ve dzellikle ASTM’ye
As  17% gore eslesir ylksek sicakiiga dayanikli ana metal T91 / P91 ile yapilan

AWS A5.5: Av 47 J birlestirme ve ylzey kaplamasi uygulamalari igin uygundur.

E9015-B9

Thermanit MTS 616 Isil iglem: 2.5 | TUV (09289.) CrMoNiVWNb alagimli bazik értiilli elektrot. Pozisyon disi kaynak islerinde
760°C/>2h tavlanmis = 3.2 iyi kaynak 6zellikleri; ylksek sicakliga dayanikli eslesir kaynak metali.

EN ISO 3580-A: Rpo2 560 MPa 4.0

E ZCrMoWVNb9 0.52B42H5 Rm 720 MPa ASTM A 355’e gdre basta P 92 olmak Uzere, ylksek sicakliga dayanikl
As  15% martensitik geliklerin kaynagdi igin.

AWS A5.5: A 41J

E9015-G (E9015 B9 mod.)

BOHLER FOX EAS 2-A Isil iglem: islemden 1.5 | TUV (1095.), Dustik karbonlu, gekirdek teli alagimli, rutil értilli stenitik kaynak
gecirimemis, kaynakll ' 2.0 | DB (30.014.15), | elektrodudur. Ayni tirde, ayni zamanda daha yUksek karbonlu ve

EN ISO 3581-A: Reo2 430 MPa 2.5 | ABS, GL, Statoil, | ferritik %13 krom geliklerin kaynakla birlestirildigi endustrinin tim

E199LR32 Rm 560 MPa 3.2 | VUZ, SEPROZ, dallarinda kullanim.
As  40% 4.0 | CE, CWB, NAKS

AWS A5.4: Av 70J 5.0 Elektrot ¢zellikle iyi olan kaynak ozellikleri ile 6n plana gikmaktadir.

E308L-17 Degisik pozisyonlarda ¢ok iyi kaynak yapilabilme ve kendiliginden kalkan
curuf bu elektroda avantaj saglayan ekonomik acidan énemli 6zelliklerdir.
+350°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

Avesta 308L/MVR Isil islem: islemden 2.5  TUV(1058.), Avesta 308L/MVR, 1.4301/ASTM 304 tipi paslanmaz geliklerin her
gecirimemis, kaynakll  3.25 = DB (30.007.01), = pozisyonda kaynag igin uygun bir Cr-Ni elektrodudur.
EN ISO 3581-A: Rpo2 440 MPa 4.0 DNV
E199LR Rm 570 MPa 5.0 Korozyon direnci:
As  37% Oldukga agir sartlarda, érn. oksitleyici asitler ve soguk veya seyreltik
AWS A5.4: A 60 J indirgeyici asitler icinde ¢ok iyi dirence sahiptir.
E308L-17 40 J...-40°C
BOHLER AWS E308L-17 sl islem: islemden 2.0 | TUV (10647.), Tum sektérlerde yiksek karbonlu celik tirleri ve ferritik %13 krom gelikleri
gecirimemis, kaynakl ' 3.2 | ABS, GL, CE gibi benzer tirde geliklerin kaynak yapildigi durumlarda kullanim igin uygun
ENISO 3581-A: Re 430 MPa 4.0 rutil-bazik értilt, dislik karbonlu, 6zIU tel alasimli ostenitik elektrot.
E199LR32 Rm 560 MPa
As  40% Bu marka, Ustlin kaynak &zellikleri, AC akimda mikemmel kaynak kabiliyeti
AWS A5.4: Av  70J ve kaynak metalinin sicak catlaga karsi ylksek direnci ile Gnltdur.
E308L-17 Ekonomik agidan en énemli dzellikleri, mikemmel pozisyon digi kaynak

kabiliyeti, hicbir artik birakmadan kendiliginden kalkan clruf ve neme
dayanikli kaplamadan olusmaktadir.
350°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

BOHLER FOX EAS 4 M-A  Isil islem: islemden 1.5 | TUV (0773.), Dustik karbonlu, gekirdek teli alagimli, rutil drtilil éstenitik kaynak
gecirimemis, kayna- = 2.0 = DB (30.014.14),  elektrodudur. Ayni tirde, ayni zamanda daha yUksek karbonlu ve ferritik
EN ISO 3581-A: Kli 2.5  ABS, DNV, GL, %13 krom geliklerin kullanildigr endUstrinin tim dallarinda kullanilabilir.
E19123LR32 Rp02 460 MPa 3.2 | LR, Statoil, VUZ,
Rm 600 MPa 4.0 @ SEPROZ, CE, Elektrot ¢zellikle iyi olan kaynak &zellikleri ile On plana ¢glkmaktadir.
AWS A5.4: As  36% 5.0 CWB, NAKS Degisik pozisyonlarda ¢ok iyi kaynak yapilabilme ve kendiliginden kalkan
E316L-17 Av  70J curuf bu elektroda avantaj saglayan ekonomik agidan énemli ézelliklerdir.

+400°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.



Yuksek alasimli ortu

U elektrotlar

Avesta 316L/SKR

EN ISO 3581-A:
E19123LR

AWS A5.4:
E316L-17
BOHLER AWS E316L-17

EN ISO 3581-A:
E19123LR32

AWS Ab.4:
E316L-17

BOHLER FOX SAS 2-A

EN ISO 3581-A:
E199NbR32

AWS A5.4:
E347-17
Avesta 347/MVNb

EN ISO 3581-A:
E199NbR

AWS A5.4:
E347-17

BOHLER FOX SAS 4-A

EN ISO 3581-A:
E19123NbR32

AWS A5.4;
E318-17
BOHLER FOX CN 13/4

EN ISO 3581-A:
E134B62

AWS A5.4:
E410NiMo-15
Avesta 904L

EN ISO 3581-A:
E20255CuNLR

AWS A5.4:
E385-17

BOHLER FOX CN 22/9 N

EN ISO 3581-A:
E2293NLR32

AWS A5.4:
E2209-17
Avesta 253MA

EN ISO 3581-A:
E2110R

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 460 MPa
Rm 590 MPa
As  36%
Ay 60 J

55 J...-40°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 460 MPa

Rm 600 MPa

As  36%

Av 70

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02470 MPa

Rm 620 MPa

As  35%

Ay 70J

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2 470 MPa
Rm 620 MPa
As  35%
Av 60 J

45 J...-40°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02490 MPa

Rm 640 MPa

As  32%

Av 60 J

Isil iglem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Re02 890 MPa

Rm 1090 MPa

As  12%

A 32J

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl

Rp02420 MPa

Rm 600 MPa

As  34%

A 70J
60 J...-40°C
50 J...-196°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 650 MPa
Rm 820 MPa
As  25%
Av 654

50 J...-10°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re02 535 MPa

Rm 725 MPa

As  37%

Ay 60J
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TOV (1073.),
DB (30.007.10),
DNV

TOV (10648.),

ABS, GL, LR, CE

TOV (1105,
DB (30.014.06),
ABS, GL, LTSS,
VUZ, SEPROZ,
CE, NAKS

TOV (1062.),
DB (30.007.08),
DNV, CWB

TOV (0777.),
DB (30.014.07),
LTSS, SEPROZ,
CE, NAKS

TOV (3232.),
LTSS, SEPROZ,
CE

TUV (03496.),
DB (30.007.09)

TOV (3636.),
ABS, DNV, GL,

LR, RINA, Statoil,

SEPROZ, CE

Avesta 316L/SKR, 1.4436/ASTM 316 tipi paslanmaz geliklerin her
pozisyonda kaynag icin uygun bir Cr-Ni-Mo elektrodudur.

Korozyon direnci:

Klorir iceren ortamlarda, genel, cukurcuklanma ve taneler arasi korozyona
karsi mikemmel dayanima sahiptir. Seyreltik sicak asitler gibi agir sartlarda
kullanim i¢in uygundur.

OzIU tel alagimli paslanmaz celik rutil elektrot. Tercihen 1.4435 / 316L celik
tUrleri icin kullaniir. BOHLER AWS E316L-17, Ustin kaynak ve metalurji
ozellikleriyle taninan diinya gapinda kabul edilen bir liderdir. AC veya DC
akimda kullanilabilir. Diger avantajlari, yiksek akim kapasitesi, minimum
sigrama olusumu, kendiliginden kalkan ctruf, diizgin ve temiz kaynak
profili, neme dayanikli kaplama nedeniyle gézenek olusumuna karsi
guvenlik ve sizdirmaz bir sekilde kapatiimis teneke kutular icinde
ambalajlamayi kapsar. Tamamen alagimli 6zIU tel, en glvenilir korozyon
direncini saglar. +400°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

Stabilize edilmig, ¢ekirdek teli alagimli, rutil 8rtUll Ostenitik kaynak
elektrodudur. Ayni tirde ve ferritik %13 krom geliklerin kullanildigi
endUstrilerin tim dallarinda kullanilir.

Elektrot ¢zellikle iyi olan kaynak ozellikleri ile 6n plana gikmaktadir.
Degisik pozisyonlarda ¢ok iyi kaynak yapilabilme ve kendiliginden kalkan
curuf bu elektroda avantaj saglayan ekonomik acidan énemli 6zelliklerdir.
+400°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

Avesta 347/MVND, 1.4541/ASTM 321 gibi titanyum veya niyobyum ile stabilize
edilmis kaynak celikleri icin uygun bir Nb ile stabilize edilmis Cr-Ni elektrodudur.
Stabilize edilmis kaynakli parca, distik karbonlu stabilize edilmemis celik
tlrlerine kiyasla, akma direnci gibi ylksek sicakliga dayanim ¢zelliklerini
iyilestirmistir. Avesta 347/MVNDb, ayni zamanda yumusak gelik kaplanirken
ikinci tabaka igin de kullanilabilir (309 tipi birinci tabaka).

Korozyon direnci: Avesta 347/MVNb, esasen yUksek sicaklikta yapilan islemler
veya Isll islem yapimasi gereken uygulamalar icin uygundur. Ancak korozyon
direnci, 308H’nin korozyon direncine benzerdir; yani genel korozyona karsi iyi
bir dirence sahiptir.

Stabilize edilmis, ¢ekirdek teli alagimli, rutil 8rtUll Ostenitik kaynak
elektrodudur. Ayni tiirde ve ferritik %13 krom geliklerin kullanildigi
endustrilerin tim dallarinda kullanilir.

Elektrot 6zellikle iyi olan kaynak dzellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Degisik
pozisyonlarda gok iyi kaynak yapilabilme ve kendiliginden kalkan clruf bu
elektroda avantaj saglayan ekonomik agidan énemli ézelliklerdir.

Ayni trde korozyona karsl dayanikli, martensitik ve martensitik ferritik
haddelenmis, dévme ve dékme celikler icin bazik ortill kaynak
elektrodudur. Su turbinleri ve kompresor Uretimi ile buharli santral
insaatlarinda kullanim. Su, buhar ve deniz suyu kosullarina karsi
dayaniklidir.

Ozeliikle dlstk hidrojen miktarina HD <5 ml/100 g sahip kaynak metali.

Avesta 904L, 1.4539/ASTM 904L tipi geliklerin kaynakla birlestirimesi
icin tasarlanmis yUksek alasimli tamamen ostenitik bir Cr-Ni-Mo-Cu
elektrodudur. Kriyojenik veya manyetik olmayan uygulamalar gibi ferrit
icermeyen bir kaynaga intiyac duyulan yerlerde, 1.4404/ASTM 316
bilesenlerinin kaynagi icin de kullanilabilir. Kaynak metali, distk
sicakliklarda ¢ok iyi darbe tokluguna sahiptir.

Korozyon direnci: Sulflrik asit ve fosforik asit gibi oksitleyici olmayan
ortamlarda genel korozyona karsi gok iyi dayanima sahiptir. KlorUr igeren
cozeltilerde cukurcuklanma ve gatlak korozyonuna karsi gok iyi dayanima
sahiptir. ASTM G48 Yontemler A, B ve E’ye (40°C) gdre korozyon testi
gerekliliklerini karsilamaktadir.

Ferritik 6stenitik dubleks geliklerin, 6rnegin 1.4462, UNS 31803, kaynagi
icin cekirdek teli alasimli, rutil kaplanmis kaynak elektrodudur. Kullanim
alanlan arasinda 6zellikle deniz asirn platform teknolojileri ve kimya
endustrisi bulunmaktadir.

Artan saglamlik ve dayanikliigin yani sira kaynak metali ylksek demir tuzu
iger:igi sayesinde gerilim korozyonu ¢atlaklarina karsi yiksek saglamiiga
sahiptir.

Avesta 253 MA, esasen ylksek sicakliga dayanikli paslanmaz celik Outo-
kumpu 253 MA'nin kaynag igin tasarlanmistir ve firnlar, yanma odalar ve
brilorler icin kullanilir. Celik ve dolgu metali, 1,100°C’ye kadar sicaklikta ok-
sitlenmeye karsi mikemmel dayanim sunar. Avesta 253 MA'nin kimyasal bi-
lesimi, catlamaya dayanikli bir kaynak metali verecek sekilde dengelenmistir.
Korozyon direnci: YUksek sicaklikta korozyona karsi mikemmel dayanima
sahiptir. Yas korozyona maruz kalan uygulamalar icin uygun degildir.
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BOHLER FOX A7-A

EN ISO 3851-A:
EZ189 MnMo R 3 2

AWS A5.4:
E307-16 (mod.)

BOHLER

FOX CN 23/12-A
EN ISO 3581-A:
E2312LR32

AWS A5.4: E309L-17

BOHLER AWS E309-L17

EN ISO 3581-A:
E2312LR32

AWS A5 4:
E300L-17
BOHLER FOX FFB

EN 3581-A:
E2520B22

AWS A5.4:
E310-15 (mod.)

BOHLER FOX FFB-A

EN ISO 3581-A:
E2520R32

AWS A5.4:
E310-16

Thermanit Nicro 182

ENISO 14172:

E Ni 6182 (NiCr15Fe6Mn)

AWS A5.11:
ENiCrFe-3

Thermanit Nicro 82
EN ISO 14172:

E Ni 6082 (NiCr20Mn3Nb)

AWS A5.11:
ENiCrFe-3 (mod.)

Thermanit 625
ENISO 14172:

E Ni 6625 (NiCr22Mo9Nb)

AWS A5.11:
ENiCrMo-3

Thermanit 617
EN ISO 14172:

E Ni 6617 (NiCr22Co12Mo)

AWS A5.11:
ENiCrCoMo-1 (mod.)

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02520 MPa

Rm 720 MPa

As  35%

A 754

=32 J...-100°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 460 MPa
Rm 570 MPa
As  40%
Ay 554

>32 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 440 MPa
Rm 570 MPa
As  40%
Ay 60 J

=32 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegnlmem@ kaynakll
Rp02420 M

Rm 600 MPa

As  36%

Av 100 J

=32 J...-196°C

Isil iglem: islemden
gegnlmem@ kaynakh
Re02430 M

Rm 620 MPa

As  35%

Ay 754

Isil islem: Islemden
gegirilmemis
Reo2 350 MPa
Rm 620 MPa
As  35%
Ay 90J
70 J...-196°C

Isil islem: islemden

gecirimemis

Reo2 380 MPa

Rm 620 MPa

As  35%

Ay 90J
70 J...-196°C
50 J...-296°C

Isil islem: Islemden
gegirilmemis
Rp02420 MPa
Rm 760 MPa
As  30%
Av 754

60 J...-196°C

Isil islem: Islemden
gecirilmemis

Reo2 400 MPa

Rm 700 MPa

As  30%

Av 100 J

OB W
ocohm

BN
or o,

TOV (09101.)
SEPROZ CE
NAKS

TOV (1771.),
DB (30.014.08),
ABS, BV, DNV,
GL, LR,
SEPROZ, CE,
CWB, NAKS

ABS

TOV (0143)),

Statoil, SEPROZ,
CE

Statoil, SEPROZ,
CE

TUV (02073.),
TOV (KTA)
(08109)

TOV (01775.),
TOV (KTA), GL

TUV (03463.),
ABS, DNV, GL

TUV (06844.)

Yuksek alasimh ortulu elektrotlar

Benzemez metallerin ve/veya zor kaynak edilebilen materyallerin birlestirme
kaynagi icin kullanilan rutil bazik elektrot. Sayisiz uygulamaya yonelik ok
popdler bir elektrottur. Kaynak metali, Ustin ¢atlama dayanimiyla birlikte,
istisnai derecede yliksek stineklik ve uzama sunar. -100°C’ye kadar distk
veya +500°C’nin Uzerindeki calisma sicakliklarinda gevreklesme goriimez.
+850°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir. +650°C’nin Uzerindeki isletme
sicakliklarinda calisirken, lutfen Bohler Welding ile temasa gegin. Kaynak
metali, kaynak sonrasi higbir sorun yasanmadan isil islemden gegirilebilir.
Kavitasyona kars! iyi dayanima sahiptir. BOHLER FOX A 7-A, AC ve DC
akimda kullanilabilir.

Cekirdek teli alagimli, dUstk karbonlu, rutil 6rttll dstenitik kaynak
elektrodudur. Kaynak metalindeki arttinlmis demir tuzu (FN~17) miktar sa-
yesinde zor kaynak yapilan malzemelerde gatlamaya karsl yUksek direng
Ostenit demir tuzu bilesikleri ve kaynak kaplamalari.

-60°C ile +300°C arasindaki kullanim sicakliklari.

Guvenli ve ¢atlaga direncli farkli celiklerin birlestirme kaynaklarinda ve yizey
kaplama iglerinde, yUksek delta ferrit icerikli (FN~17) kaynak dolgusu elde
edilmesini saglayan E 23 12 L/ 309L tipi rutil elektrot.

Calisma sicakligr araligi -60°C ila +300°C’dir ve +400°C’ye kadar kaynakla
kaplama igleri igin uygundur.

Cekirdek teli alagimli, ayni tirde, sicakliga karsl dayanikli rulo, haddelenmis
ve dokme celikler, 6rnegin tavlama tesisleri, sertlestirme tesisleri, buharl
kazan Uretimi, petrol endustrisi, seramik endustrisinde kullanilan, bazik 6r-
tUll kaynak elektrodudur. SulfUr igeren gazlara maruz kalan sicakliga karsi
dayanikli Cr-Si-Al geliklerdeki dikis kaynaklari son olarak FOX FA ile kaynak
yapiimaldir.

+1.200°C’ye kadar tutusmaya karsl dayanikl.

Cekirdek teli alagimli, ayni tirde, sicakliga karsi dayanikli rulo gelikler, érne-
gin tavlama tesisleri, sertlestirme tesisleri, buharll kazan Uretimi, petrol en-
dustrisi, seramik endUstrisinde kullanilan, rutil kaplanmig kaynak
elektrodudur.

+1.200°C’ye kadar tutusmaya karsl dayanikl.

Nikel bazll paslanmaz elektrot; 950°C’ye kadar pullanmaya direncli ve
800°C’ye kadar akmaya direnglidir. -196°C’ye kadar sogukta toklugunu
muhafaza eder. Ostenitik ferritik birlestirmeler icin gok uygundur.

Istya dayanikli Cr- ve CrNi gelikleri/ddkme celik turleri ve Ni-bazli alagimlar
Uzerinde yapilacak tok birlestirmeler ve ylzey kaplamasi igin gok uygundur.
Islah etme ve temperleme icin uygun Ni celikleri dahil olmak Uzere, kriyojenik
celikler/dokme celik tirleri Uzerinde yapilacak kaynak isleri igin uygundur.
Genlesme katsayisi dustk celikler Gzerindeki birlestirme uygulamalari icin
kullanilir (Dilavar, Invar).

Nikel bazll paslanmaz elektrot; islya dayaniklidir; akmaya dayaniklidir.
-269°C’ye kadar sogukta toklugunu muhafaza eder. Ostenitik ferritik
birlestirmelerin kaynagdi gok uygundur. Isiya dayanikli Cr ve CrNi
celikleri/ddkme celik turleri ve Ni-bazli alagimlar Uzerinde yapilacak tok
birlestirmeler ve ylzey kaplamasi i¢in ¢ok uygundur.

Sicaklik sinirlari: stlfurlt ortamlarda 500°C; tamamen gerilmeli kaynaklar
icin maksimum 800°C. 1,000°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

Nikel bazl paslanmaz elektrot; korozif ortamlara karsi yiksek dayanma
sahiptir. Gerilme korozyonu gatlagina direnclidir. 1.100°C’ye kadar pullanma
direncine sahiptir. Sicaklik siniri: SUlfurlti ortamlarda maksimum 500°C.
1,000°C’ye kadar akma direncine sahiptir. -196°C’ye kadar sogukta
toklugunu muhafaza eder.

Eslesir/benzer korozyona dayanikl materyallerin ve ayrica eslesir ve benzer
1stya dayanikli, akmaya direncli gelikler ve alasimlarin birlestirme ve ytizey
kaplama isleri igin uygundur. Kriyojenik ostenitik CrNi(N) gelikler/ddkme
celik tirleri ile ve islah etme ve temperleme igin uygun kriyojenik Ni celikleri
Uzerinde birlestirme ve ylizey kaplama isleri icin uygundur.

1,100°C’ye kadar pullanmaya direnclidir ve 1,000°C’ye kadar akmaya di-
renglidir. Oksitleyici ve karbdrleyici ortamlarda sicak gazlara karsi ytksek
dayanima sahiptir.

Eslesir ve benzer 1siya dayanikli gelikler ve alasimlar ile birlestirme ve ytzey
kaplamasi uygulamalari i¢in uygundur.



Alasimsiz ve dusuk alasimh 6zIG teller

BOHLER Ti 46-FD

ENISO 17632-A:
T462PM1H10
T422PC1H5

AWS A5.36:
E71T1-M21A0-CS1-H8
E71T1-C1A0-CS1-H4

BOHLER Ti 52-FD

ENISO 17632-A:
T464PM1H10
T422PC1H5

AWS A5.36:
E71T1-M21A4-CS1-H8
E71T1-C1A2-CS1-H4

Union TG 55 M

ENISO 17632-A:
T464PM1H10
T422PC1H5

AWS A5.20:

E71T-1MJH8 /
E71T-1CH8

Union RV Ni 1

EN ISO 17632-A:
T506 1INiPM 1 H5/
T4651NiPC1H5
AWS A5.29:

E81T1-Ni1MJH4
E81T1-Ni1CJH4

BOHLER Ti 60-FD

EN ISO 17632-A:
T506 1NiPM1H5

AWS A5.36:
E81T1-M21A8-Ni1-H4

Union TG 55 Ni

ENISO 17632-A:
T5061NiPM1H5

AWS A5.29:
E81T1-Ni1M-JH4

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz:
Ar + 15-25% CO2
Re 500 MPa
Rm 580 MPa
As  26%
Av 160 J

90 J...-20°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz:

Ar + 15-25% CO2

Re 500 MPa

Rm 580 MPa

As  26%

Av 180 J
130 J...-20°C
90 J...-40°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Koruyucu gaz: M21
Re 460 MPa
Rm 560 MPa
As  24%
Av 140 J

47 J...-40°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz: C1
Reo2 420 MPa

Rm 520 MPa

As  24%

Av 130 J

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz: M21

Rpo2 500 MPa

Rm 560 MPa

As  22%

Av 120 J
90 J... 0°C
70 J...-20°C
47 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz:

Ar + 15-25% CO2

Rpo2 530 MPa
Rm 570 MPa
As  27%
Av 140 J
120 J...-20°C
100 J...-40°C
60 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz: M21
Rpo2 500 MPa
Rm 560 MPa
As  20%
Av 120 J

47 J...-60°C

N

1.2
1.4
1.6

1.2

1.2
1.6

TOV (12522.),
DB (42 014, 41)
ABS, GL, LR,
DNV, BV,

RINA (3Y S, C1),
CE

TOV (11164.),
DB (42.014.35),
ABS, GL, LR,
DNV, BV, CRS,
CE

TOV (11194.),
DB (42.132.47),
ABS, DNV, LR,
BV, GL

TOV (11079.),
DB (42.132.40),
GL, LR, ABS,
DNV

TOV (12544.),
DB (42.014.42),
GL, ABS, CE,
DNV, LR, BV

LR

Her pozisyon igin uygun hizli katilasan curuf sistemli rutil 8zIU tel. Tek bir
parametre ayariyla tim pozisyonlarda kullaniclya dost kaynak ézellikleri.
Mukemmel mekanik ézellikler, kolay temizlenen clruf, disik sigrama
kaybl, dlizglin ince dikis ylzeyi, yiksek rontgen gtvenligi.

Uriin, pozisyon kaynag! igin kullanildiginda zamandan ve ekonomik
acilardan dnemli miktarda tasarruf edilmesini saglayan en yUksek
dlzeyde verimli performans sergiler.

Hizl katilagan clrufa sahip rutil 6zIG tel.
TUm pozisyonlarda mukemmel kaynak ézelligi.

Mukemmel mekanik &zellikler, ctrufun iyi kaldirilabilirligi ve dtstk
sigranti 6zelligi. Zor kaynak pozisyonlarinda artirnimis kaynak akimi ile
¢ok daha ekonomik bicimde Kaynak y&ntemi yapilabilmektedir.

Union TG 55 M, EN ISO 14175’e gore kaynak yapilmis ve ayrica karisim
gazi M21 ile gerilimi azaltiimis kosulda istisnai derecede yiiksek darbe
Ozellikleri sunan her pozisyon icin uygun bir 6zIU teldir. Yumusak,
sigramasiz ark olusturan bu “kaynakgi dostu” tel, daima sprey ark
modunda kullanilr.

Tek bir capla (160 A ila 250 A igin 1.2 mm) tUm pozisyonlardan kaynak
yapmak igin uygundur; dolayisiyla diizenleme isi igin idealdir.

Asagidan yukariya kaynakta dolgu hizlari, 2.2 — 5.5 kg/saate kadar
ulasabilir; dolayisiyla bu 6zIU tel, mevcut en verimli sarf malzemelerinden
birisidir. Curuf kolaylikla temizlenir. Dizgln baglantil iyi dikis gérindma.

Union RV Ni 1,EN ISO 14175’e gore kriyojenik celiklerin tim pozisyonlarda
karisim gazi M21 ve C1 ile kaynak yapilmasi igin uygun dikissiz bakir

kapli bir rutil bazik 6zIU teldir. Tel, distuk sicrama yakinlidl, dizgin dikis
goérinimu, kolay curuf kalkisi ve réntgen emniyetli dikisler ile karakterize
edilir.

Ayrica kaynak metali, kaynak yapildiginda ve taviandiginda mikemmel
mekanik ozellikler sergiler. Ni-alagimli kaynak metali (Gubuk elektrot
E8018-C3’e gdre), petrokimyasal konstriksiyonlarda ve agik deniz
teknolojisinde uygulama olanagi saglar.

Hizl katilagan curuf, yiksek kaynak akimiyla birlikte elle ve makineyle
pozisyon kaynagina olanak tanir. Tim pozisyonlarda seramik altliklarla
kok pasolarin kaynagi kanitlanmistir.

Bu rutil 8zI4 kaynak teli, -60°C’ye kadar tim pozisyonlarda mikemmel
kaynak ¢zellikleri ile gok iyi mekanik dzellikler sunmaktadir.

Curufun iyi kaldinlabilirligi, dustk sicrama kaybi, diz ince gizilmis dikis
yUzeyi, ylksek X-ray guvenligi, gentiksiz dikis gecisleri.

Zorlu konumlarda kaynak akimi yUkseltilerek ve bdylece yiksek erime
glicu ile mumkin oldugunca ekonomik bigimde kaynak yapilabilmektedir.

Union TG 55 Ni, hizl katilasan curuf ézelligine sahip bir rutil bazik 6zl teldir.
EN ISO 14175’ye gdre 560 MPa anma ¢ekme dayanimina sahip yapisal ce-
liklerin her pozisyonda karistrma gazi M21 ile GMAW kaynagi icin uygundur.
Tel, hem kaynak yapiimis, hem de gerilimi giderilmis kosullarda istisnai dere-
cede yUksek darbe dayanim ¢zellikleri sergiler.

Yumusak, sicramasiz ark olusturan bu “kaynakei dostu” tel, daima sprey ark
modunda kullanilir. Tek bir Capla (160 A ila 250 A igin 1.2 mm) her pozisy-
onda kaynak yapmak icin uygundur; dolayisiyla diizenleme isi icin idealdir.
Seramik altliklar Gzerinde tek tarafll kdk pasolar ekonomik olarak uygulana-
bilir. Nikel alagimli kaynak metali — gubuk elektrot EB018-C3 ile uyumlu ola-
rak — petrokimyasal tesislerde ve agik deniz teknolojisinde kullanilabilir.
Uygulama alanlari, esasen agik deniz (offshore) yapilari, yapi geligi ve gemi
insa sektorleridir.
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Alasimsiz ve dusuk alasimh 6zIG teller

BOHLER Ti 80 T-FD

EN ISO 18276-A:
T696ZPM1H5

AWS A5.36:
E111T1-M21A8-GH4

BOHLER DMO Ti-FD

ENISO 17634-A:
TMoL P M 1H10

AWS A5.36:
E81T1-M21PY-A1H8
BOHLER DCMS Ti-FD

EN ISO 17634-A:
T CrMo1 PM 1 H10

AWS A5.36:
E81T1-M21PY-B2H8
BOHLER CM 2 Ti-FD

EN ISO 17634-A:
T CrMo2 P M 1 H10

AWS Ab5.36:
E91T1-M21PY-B3-H8

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Koruyucu gaz: M21
Rpo2 770 MPa
Rm 800 MPa
As  19%
A 754

60 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 540 MPa

Rm 600 MPa

As  23%

Av 120 J

Isil iglemn:
690°C/1h tavlanmis
Rpo2 =460 MPa
Rm 550-740 MPa
As 220%

Av 247 J

Isil iglem:
720°C/2h tavlianmig
Rpo2 600 MPa

Rm 700 MPa

As  19%

A 70J

1.2

1.2

1.2

GL, DNV, ABS,
LR, BV, CE

TUV (11120.), CE

TOV (11162.), CE

TUV (11812.), CE

Argon-CO2 koruyucu gaz ile yiksek mukavemetli geliklerin tek veya ¢oklu
tabaka kaynagdr icin uygun dikissiz rutil, Nikel-Molibden alasimli 6zIU tel.

Ana 6zellikleri: tim pozisyonlarda mikemmel kaynak yapilabilirlik, mikem-
mel dikis gérinimu, ¢ok duslk sigrama kayiplari, hizll katilasan ve kolay
temizlenen clruf. Bu tel, cok dusuk sicakliklarda dahi (-60°C) gdsterdigi
iyi mekanik ozellikler ve ayrica distk dagilabilir Hidrojen icerigi nedeniyle,
Ozellikle agik deniz, boru hatti uygulamalari ve ving uygulamalari i¢in
uygundur.

BOHLER DMO Ti-FD, kazanlar, basing tanklari, boru hatlari ve tercihen
%0.5 Mo igerikli yuksek sicakliga dayanikli gelik tirleri basta olmak Uzere
celik konstruksiyon yapimindaki kaynak isleri icin uygun bir 6zIG teldir.

Hizli katilagan curufu nedeniyle bu 6zIi tel, dzellikle pozisyon kaynagdi igin
uygundur.

BOHLER DCMS Ti-FD, kazanlar, kaplar ve boru sistemlerinin yapimindaki
kaynak isleri igin, tercihen %1 krom ve %0.5 molibden alasimli akmaya
direngli gelikler igin uygun rutil dolgulu disuk alasimli, clruf olusturan bir
6zIG teldir.

Hizli katilagan curufu nedeniyle bu 6zIU tel, dzellikle pozisyon kaynagdt igin
uygundur.

BOHLER CM 2 Ti-FD dolgu metali, kazanlar, kaplar ve boru ¢eliklerinin
yapimindaki kaynak isleri icin, tercihen %2.25 krom ve %1 molibden
alasimli akmaya direngli ¢elikler (6rn. 10CrMo9 10) igin uygun rutil
dolgulu dustk alasimli, curuf olusturan bir 6zIU teldir.

Hizli katilasan cirufu nedeniyle bu 6zIU tel, 6zellikle pozisyon kaynagdt igin
uygundur.




Yuksek alasimh 6zIU teller

BOHLER C 9 MV Ti-FD

ENISO 17634-A:
T ZCrMo9VNb P M 1

AWS A5,
EO1TH- M21 PY B91

Thermanit MTS 3 PW

ENISO 17634-A:
TZCrMo9VNb P M 1

AWS A5.29-05
E91T1-BOM

BOHLER EAS 2-FD

EN ISO 17633-A:
T199LRM21(C1)3
T199LPM21 (C1) 1
(for 2 0.9 mm)

AWS A5.22:
E308LT0-4, E308LTO-1
E308LT1-4/-1 (for @ 0.9 mm)

BOHLER EAS 2 PW-FD

ENISO 17633-A:
T199LPM21 1
T199LPC11

AWS A5.22:
E308LT1-4
EB08LT1-1

BOHLER EAS 4 M-FD

EN ISO 17633-A:
T19123LRM21 (C1)3
T19123LP M21 (C1)1
(for @ 0.9 mm)

AWS A5.22:
EB16LT0-4, E316LTO-1
E316LT1-4/-1 (for @ 0.9 mm)

BOHLER EAS 4 PW-FD

ENISO 17633-A:
T19123LPM21 1
T19123LPC11

AWS A5.22:
E316LT1-4
E316LT1-1

BOHLER SAS 2 PW-FD

EN ISO 17633-A:
T199 Nb P M21 1
T199Nb P C1 1

AWS A5.22:
EB47T1-4
E347T1-1

BOHLER SAS 4 PW-FD

EN ISO 17633-A:
T19123 Nb P M21 1
T19123NbP C1 1

Isil islem:

760°C/3h tavianmig
Reo2 580 MPa

Rm 720 MPa

As  17%

Av 354

Isil islem:

760°C/3h tavianmig
Koruyucu gaz: M21
Reo2 580 MPa

Rm 720 MPa

As  17%

Ay 27 J

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 380 MPa

Rm 560 MPa

As  40%

A 60J

=32 J...-196°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 380 MPa

Rm 560 MPa

As  40%

Ay 70J

40 J...-196°C

Isil iglem: islemden
gegnlmernlg kaynakh
Rpo2400 M

Rm 560 MPa

As  38%

A 554

35 J...-120°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 400 MPa

Rm 560 MPa

As  38%

A 654

45 J...-120°C

Isil islem: islemden

gegmlmem@ kaynakh

Rp02420 M

Rm 600 MPa

As  35%

A 754
38 J...-120°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 430 MPa

Rm 570 MPa

As  35%

A 65J

40 J...-120°C

1.2

o ©

oN

~ .0
>N ©

N
[SIN)

1.2

1.2

TUV (5348.),

DB (43.014.14),

CWB, GL,
SEPROZ, CE

TOV (09117.),

DB (43.014.23),

CWB, GL,
SEPROZ, CE

TUV (5349.),

DB (43.014.15),

CWB, GL,
LR, SEPROZ,
CE, DNV

TOV (09118.),

DB (43.014.24),

CWB, LR, GL,
SEPROZ, CE,
DNV, ABS

TUV (10059.),
SEPROZ, CE

Bohler C 9 MV Ti-FD curufa yol agan, rutil bazli dolguya sahip,

sicakliga karsl yUksek oranda dayanikll %9-12 krom celikleri, &zellikle
T91/P91 gelikleri igin, tlrbin, kazan ve boru hatlari ile dokiim teknolojileri
alaninda kaynak yapmaya yonelik bir 6zIU teldir.

Hizll bicimde katilasan clruf sayesinde ayni zamanda erigiimesi gu¢
yerlerin kaynag igin de uygundur.

Thermanit MTS 3 PW, tlrbin, kazan ve boru hatti konstriksiyonunda ve
ayrica dokimculik teknolojisinde kullanilan akmaya dayanikli, temperlenmis
9%9-12 krom geliklerin kaynagdi icin uygun bir rutil esasli bazik 6zIU teldir.

Tel, &zellikle ASTM celikleri T91 / P91 icin tasarlanmistir. Bu 6zIU tel,
standart gli¢ kaynaklariyla DC’de + karisim gazi (Ar + % 15 — 25 CO2)
altinda kaynak yapmak igin gelistirilmistir. Ayrica pozisyon kaynagi igin
de uygundur.

Ozellikle yatay ve dikey kaynaklama konumlarinda stenitik CrNi geliklerinde
gaz alti ark kaynag) yapmak amaciyla rutil iceren dolguya sahip, bant
alasimli 6zI0 tel. BOHLER EAS 2-FD’nin kolay kullanim ve yiksek erime
guct mukemmel kaynak 6zelliklerine, kendiliginden kalkan cirufa, en az
sigrantl olusumuna ve dikis oksitlenmesine, kaynak yapilan metal ylzeyleri
iyi 1slatima ézelligine ve esit oranli glivenli niifuza sahip ince pullu dikis
cizgisine sahiptir. Yiksek verimlilik saglar.

Kaynak metali -196°C’ye kadar soguga karsl dayanikli olup +350°C’ye
kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

BOHLER EAS 2 PW-FD 6zel olarak erisilmesi zor pozisyonlarin kaynagi
icin optimize edilmistir. Hizli katilasan curuf eriyik metal havuzunu
desteklemekte ve tim posizyonlarda dzellikle ekonomik kaynak
yapmaya imkan vermektedir.

Kimyasal ve mekanik degerler her BOHLER EAS 2-FD ile uyumiudur.

Ozellikle yatay ve dikey kaynaklama konumlarinda éstenitik CrNiMo
celiklerinde gaz alti ark kaynagi yapmak amaciyla rutil iceren dolguya sahip
bant alasimli ¢zIU tel elektrodu. BOHLER EAS 4 M-FD’nin kolay kullanim
ve ylksek erime glict mikemmel kaynak 6zelliklerine, kendiliginden
¢ozulen curufa, en dusUk kivilcim olusumuna ve dikis oksitlenmesine,
kaynak yapilan yerlerin iyi islatima ézelligine ve esit oranl glivenli niifuza
sahip ince pullu dikis ¢izgisine sahiptir ve ylksek verimlilik saglar.

Kaynak metali -120°C’ye kadar soguga karsl dayanikli olup +400°C’ye
kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

BOHLER EAS 4 PW-FD 6zel olarak erisilmesi zor pozisyonlarin kaynag
icin optimize edilmistir. Hizl katilasan ciruf eriyik metal havuzunu
desteklemekte ve tUm posizyonlarda ézellikle ekonomik kaynak
yapmaya imkan vermektedir.

Kimyasal ve mekanik degerler her BOHLER EAS 4 M-FD ile uyumludur.

+400°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

BOHLER SAS 2 PW-FD 6zel olarak erigilmesi zor pozisyonlarin kaynagi i¢in
optimize edilmistir. Hizli katilagan clrufun destek etkisi ytiksek akim gtict
gerektiren, ylksek kaynak hizinin s6z konusu oldugu erisilmesi gu¢ yerlerin
kaynagina imkan vermektedir, Kullanim alanlari ile kimyasal ve mekanik
degerler blyUk oranda her BOHLER SAS 2-FD ile uyumiudur.

Kaynak metali -120°C’ye kadar soguga karsi dayanikli olup +400°C’ye
kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

BOHLER SAS 4 PW-FD 6zel olarak zor konumlardaki kaynak islemleri icin
optimize edilmistir. Hizll katilasan clrufun destek etkisi ylksek akim guict
gerektiren, ylksek kaynak hizinin s6z konusu oldugu erisilmesi gug yerlerin
kaynagina imkan vermektedir. Kullanim alanlari ile kimyasal ve mekanik
degerler her BOHLER SAS 4-FD ile uyumludur.

+400°C’ye kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.
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Yuksek alasimh 6zIU teller

BOHLER CN 22/9 PW-FD

ENISO 17633-A:
T2293NLPM211
T2293NLPC11

AWS A5.22:
E2209T1-4
E2209T1-1

Avesta
FCW 2507/P100-PW

ENISO 17633-A:
T2594NLPM21(C1)2

AWS Ab.22:
E2594T1-4/1

BOHLER A 7-FD

ENISO 17633-A:
T188 Mn R M21 3
T188MnRC13

AWS A5.22:
E307T0-G (mod.)

BOHLER CN 23/12-FD

EN ISO 17633-A:
T2312LRM21(C1)3
T2312LPM21(C1) 1
(for @ 0.9 mm)

AWS A5.22:
EB09LTO-4(1)
E309LT1-4/-1 (for @ 0.9 mm)

BOHLER
CN 23/12 PW-FD

EN ISO 17633-A:
T2312LPM21 1
T2312LPC11

AWS A5.22:
EB09LT1-4
EB09LT1-1

BOHLER
CN 23/12 Mo-FD

EN ISO 17633-A:
T23122LRM21(C1)3
T23122LP M21(C1) 1
(for @ 0.9 mm)

AWS A5.22:

E309L.MoT0-4/1
E309LMoT1-4/-1 (for 0.9 mm)

BOHLER

NIBAS 70/20-FD
ENISO 12153:

T Ni 6082 R M21 3

AWS A5.34:
ENICr3T0-4

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl

Rpo2 600 MPa

Rm 800 MPa

As  27%

Av 80J
65 J...-20°C
55 J...-40°C
45 J...-46°C

Isil islem: islemden
gegmlmem@ kaynakll
Rp02670 M

Rm 880 MPa
As  27%
Av =50 J
>32 J...-40°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02 420 MPa

Rm 630 MPa

As  39%

Ay 60 J

=32 J...-100°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 400 MPa

Rm 540 MPa

As  33%

Ay 60J

45 J...-60°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 400 MPa

Rm 540 MPa

As  35%

Ay 65J

50 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 500 MPa

Rm 700 MPa

As  30%

Av 554

37 J...-60°C

Isil islem: islemden
gegmlmem@ kaynakh
Reo2 400 M

Rm 650 MPa

As  39%

Av 1354

110 J...-196°C

1

4.0
o ©

4.0
oo ©

2

TUV (07666.),
ABS, CWB DNV
GL, LR, RINA,
SEPROZ, CE

TOV (11101.),
CE

TOV (5350.),
DB (43.014.16),
CWB, GL, LR,
SEPROZ, CE,
RINA, DNV

TOV (09115.),
DB (43.014.22),
ABS, LR, GL,
CWB, SEPROZ,
CE, DNV, RINA

TOV (05351.),
DB (43.014.17),
ABS, DNV, GL,
LR, RINA, SE-
PROZ, CWB, CE

BOHLER CN 22/9 PW-FD, kimyasal aparatlar ve sistemler tretiminde,
kimyasal ve konteyner Uretimi ile kimyasallarin tasinmasina yénelik tankerler
ve acik deniz endustrisindeki dubleks celiklerin kaynagina yonelik rutil iceren
dolguya sahip bant alasimli bir 6zIU tel elektrodudur.

Bu dubleks kalitesi icin konum tlrt s6z konusu oldugunda da erime guct
acisindan mikemmel deg@erler gértlimektedir. Clrufun destek etkisi ylksek
akim guict gerektiren, yiksek kaynak hizinin s6z konusu oldugu erigilmesi
gl yerlerde kaynak yapmaya imkan vermektedir.

Avesta FCW 2507-PW, esasen super duplex (Gift fazli) paslanmaz celik
2507, ASTM S32760, S32550 ve S31260 ve benzeri gelik turlerinin
kaynagdi icin tasarlanmistir. Avesta 2507/P100-PW, her iki tipin iyi
ozelliklerini binyesinde birlestiren bir ferritik-ostenitik paslanmaz
tamamen kaynak yapilabilir metal Uretir.

Korozyon direnci: Nitrik asit ortamlarinda gukurcuklanma ve gerilme
korozyonu catlagina karsi ¢cok iyi dayanima sahiptir. Kritik gukurcuklanma
sicakligl, 40°C’den yuksektir.

Tercihen yatay ve dikey kaynak pozisyonlarinda kullanim igin bazik icerikli
rutil 6zI0 kaynak telidir. Cok yonli olarak kullanilabilen &zIU tel elektrodudur.
Kaynak metalinin 6zellikleri: sogukta sertlesme 6zelligi, cok iyi kavitasyona
karsi dayaniklilik 6zelligi, catlaklar, termal soklara dayanikli, 850°C’ye kadar
tutusmaya karsi dayanikli, 500°C’nin Uzerinde sigma fazi kirlganlasmasina
kars saglamlik.

-100°C’ye kadar soguga karsi dayanikl.

Yuksek alasimli Cr ve CrNi(Mo) celiklerinin alasimsiz veya dustk alagimli
celiklerden olusan karisik bilesiklerde gaz alti ark kaynagi yapmaya ve
tercihen dikey ve yatay kaynak konumlarinda kaynak kaplamasi yapmaya
yonelik rutil igeren dolguya sahip bant alagimli 6zIU tel elektrodu.

-60°C ile +300°C arasindaki kullanim sicakligi.

BOHLER CN 23/12 PW-FD rutil clruf karakterine sahip bant alagimii bir
6zl tel elektrodu olup yUksek alasimli Cr ve CrNi(Mo) celikleri ile alasimsiz
veya disutk alasimli geliklerden olusan karisik bilesikler arasinda pozisyon
kaynagi yapmaya yoneliktir. Hizll katilasan ctrufun destek etkisi erigilmesi
glg yerlerde kaynak yapmaya imkan vermektedir.

-60°C ile +300°C arasindaki kullanim sicakliklari.

Cr- ve CrNi(Mo)-celikler ve alasimsiz veya dustk alagimii geliklerin ben-
zemez metal birlestirmelerine iliskin GMAW kaynaginda ve ayrica tercinen
dlz veya yatay pozisyonda alagimsiz veya disutk alasimli baz metallerin
kaynakla kaplanmasinda kullanilan T 23 12 2 L / EB09LMoTO tipi rutil
6zIU kaynak teli. Tel, yiksek dilisyon durumunda dahi sicak ¢atlaga karsi
yUksek emniyet saglar. Mo-alasimli kaplamalar icin Grin, 1. tabaka icin
gereklidir.

Zaman ve maliyet acisindan sagladigi énemli tasarruflarin yani sira,
BOHLER en dusUk kaynak hatasi olasiligiyla birlikte ylUksek dizeyde
Uretim kalitesi sunar. Yuksek hareket hizi ve diistk temizlik ve paklama
gereksinimi, zaman ve paradan dikkate deger dlizeyde tasarruf edimesini
saglar. 0,9 mm gapindaki tel, pozisyon kaynagi i¢in tasarlanmistir;

1.2 mm ve 1.6 mm capindaki tel, esasen yatay ve diz kaynak
pozisyonlari, yatay/dikey pozisyon ve ayrica yukaridan asagida hafif
dikey pozisyon (saat 1 yond) icin 6nerimektedir.

Tercihen yatay ve dikey kaynak pozisyonlarinda kullanim igin bazik icerikli
rutil 6zIU kaynak telidir. Kolay kullanim ve ylksek erime glicti mikemmel
kaynak ¢zelliklerine, kendiliginden ¢ozllen clrufa, en dislk sigrama
olusumu ve dikis oksitlenmesine, kaynak yapilan metal yUzeylerin iyi
islatiima dzelligine ve esit oranli glivenli ntfuza sahip ince pullu dikis
cizgisine sahip ylUksek Uretkenlige yol agmaktadir.

Nikel bazli alagimlar, sicaga ve ylksek sicaga karsi dayanikl malzemeler,
sicaga ve sogugda karsi dayanikl malzemeler ile bunun yani sira distik
alasimli zor kaynak yapilan celikler ve farkli tirden metallerin kaynaginda
yUksek kaliteli kaynak dikisleri yapmaya uygun. Bunun yaninda, > +300°C
isletim sicakliklarinda demir tuzu-6stenit bilesikleri ve 1si kullanilan islemler
icin. -196°C ila +550°C arasindaki sicakliklari i¢in basingl konteyner
Uretimine uygun, aksi takdirde +1.200°C’ye kadar korozyon direnci
(sUlfur icermeyen ortamda).



Yuksek alasiml 6zIu teller

Thermanit TG Nicro 82

EN ISO 12158:
TNi 6082 RM 3

AWS A5.34:
ENICr3T0-4

BOHLER
NIBAS 625 PW-FD

EN ISO 12158:
T Ni 6625 P M21 2

AWS A5.34:
ENICrMo3T1-4

Isil iglem: islemden 12 | -
gegciriimemis, kaynakli | 1.6
Reo2 360 MPa
Rm 600 MPa
As  30%
Av 110 J
80 J...-196°C
Isil iglem: islemden 1.2 | TUV(11223.),
gegirilimemis, kaynakli CE
Reo2 500 MPa
Rm 740 MPa
As  40%
Av 90 J
80 J...-196°C

Esasen duz ve yatay kaynak pozisyonu icin tasarlanmis nikel bazli rutil/
bazik 6zIU tel. Bu telin kolay kullanimi ve yiiksek dolgu hizi, Gstln kaynak
Ozellikleriyle birlikte yUksek verim saglar. Kendiliginden kalkan curuf,
neredeyse sigramasiz ve oksidasyonsuz kaynak, iyi yanak islatmasiyla
birlikte dizgiin dikis gérinimu ve emniyetli penetrasyon (ntfuziyet) saglar.

Nikel bazli alagimlar, yUksek sicakliga ve akmaya dayanikli gelikler, isiya
dayanikli kriyojenik materyaller, zor kaynak edilebilen ¢elikler ve karma
yapilarin ytksek kaliteli kaynak islemleri icin uygundur. Ayrica 300°C’nin
Uzerindeki galisma sicakliklarinda veya kaynak sonrasi isil islemle birlikte
ferrit ostenit birlestirme kaynagd icin kullanilabilir.

Bu tel, -196°C ila 550°C sicakliklarda kullanilan basingl kap
konstriksiyonlarinda yapilacak uygulamalar i¢in tasarlanmistir.
1,200°C’ye kadar (sUlfurstiz ortamda) pullanmaya direnclidir.

Yiksek oranda Mo alasimli nikel temelli alasimlar (6rn. Alloy 625 ve Alloy
825) ile yUksek Mo icerigine (8rn. “6 Mo” celikleri) sahip CrNiMo celiklerinde
yUksek kaliteli kaynak dikisleri yapiimasi igin rutil igeren dolguya sahip 6zIu
kaynak teli. Bunun yani sira bu tur, ayni zamanda sicaga ve yUksek
sicakliga karsl dayanikli gelikler, sicaga ve soguga karsl dayanikli
malzemeler, farkli tirden metallerin kaynaginda ve diistk alasimli, zor
kaynak yapilan celikler icin uygundur.

-196°C ila +5650°C arasindaki sicakliklari igin basingl konteyner Uretimine
uygun, aksi takdirde +1.200°C’ye kadar korozyon direnci (S icermeyen
atmosfer).
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Alasimsiz ve dusuk alasimh TIG cubuklar

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER EML 5

EN ISO 636-A:
W 46 5 W2Si

AWS Ab5.18:
ER70S-3

Union | 52

EN ISO 636-A:
W 42 5 W3Si1

AWS A5.18:
ER70S-6

Union 37

EN 12536:
Ol

AWS A5.3:
R45

BOHLER Ni 1-1G
EN ISO 636-A:
W3Ni1

W 46 5 W3Nit

AWS A5.28:
ER80S-Nit1 (mod.)
Union | 1.2 Ni

EN ISO 636-A:
W 46 6 W3Ni1

AWS Ab5.28:
ER80S-G

BOHLER 2.5 Ni-IG
EN ISO 636-A:

W2Ni2

W 46 8 W2Ni2

AWS A5.28:
ER80S-Ni2
BOHLER DMO-IG
EN ISO 21952-A:

W MoSi

EN ISO 636-A:

W2Mo (for rod)

AWS A5.28:
ER70S-A1 (ER80S-G)
BOHLER DCMS-IG

EN ISO 21952-A:
W CrMo1Si

AWS A5.2

8:
ER80S-G, ER80S-B2 (mod.)

BOHLER CM 2-I1G

EN ISO 21952-A:
W CrMo2Si

AWS A5.28

ER90S-G, ER90S-B3 (mod.)

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
gecirilimemis, kaynakli

Re 520 MPa

Rm 620 MPa

As  26%

Av 220 J
200 J...-20°C
90 J...-50°C

Isil islem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Koruyucu gaz: 11
Re 440 MPa
Rm 560 MPa
As  25%
Av 130 J
50 J...-50°C

Isil islem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Rp02500 MPa

Rm 600 MPa
As  25%
Av 150 J
>47 J...-50°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: 11
Re 470 MPa
Rm 600 MPa
As  25%
Av 150 J
47 J...-60°C

Isil islem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
a

Re 510 MP
Rm 600 MPa
As  26%
Av 280 J
80 J...-60°C
=47 J...-80°C

Isil islem: islemden
gegirimemis, kayna-
Kli

Re 530 MPa
Rm 650 MPa
As  26%
Av 200 J
80 J...-30°C

Isil islem:
680°C/2h tavlianmis
Re 440 MPa

Rm 570 MPa

As  25%

Av 250 J

Isil islem:
720°C/2h tavlanmis
Re 470 MPa

Rm 600 MPa

As  23%

Av 190 J

@ Onaylar

mm

1.6 | TUV (1096.),

2.0 | DB (42.014.02),

2.4 | Statoil, CE

3.0

1.6  TUV(1656.),

2.0 | DB (42.132.11),

2.4 | DNV

3.0

1.5 | DB (70.132.01)

2.0

2.5

3.0

4.0

5.0

6.0

8.0

20 | -

2.4

2.0 | TOV (0513.),

2.5 | DB (42.132.49)

3.0 | KTA 1408.1
(8012), DNV

2.0 | TUV (01081.),

2.4 | BV, GL, Statoil,

3.0 | SEPROZ, CE

1.6 | TUV (0020.),

2.0 | DB (42.014.09),

2.4 | KTA 14081,

3.0 | BV, DNV, CRS,
CE, NAKS

1.6 | TUV(0727.),

2.0 | SEPROZ, CE,

2.4 | NAKS

3.0

1.6 | TOV (1564.),

2.0 | SEPROZ, CE

2.4

3.0

Ozellikler ve uygulamalar

Alasimsiz ve dustk alasimli geliklerde kaynak yapiimasina yénelik bakir
kapli kaynak gubugudur.

TIG kaynak gubugu ince saclar, borular ve kok kaynaklari igin uygundur.
Goreceli olarak dusuk silikon igerigi kaynak gubugunu, sonradan emaye
veya ¢inko kaplanacak kaynak dikisleri konusunda 6zellikle uygun
kimaktadir.

Argon ile kaynak icin GTAW masif gubuk ve tel.

Tipik kullanim alanlari: kazan, depo ve boru hatti konstriksiyonlari ve
ekipmanlarinin mihendisligi.

235 MPa akma dayanimina sahip alasimsiz yapisal gelikler igin gaz
kaynagi cubugu. Sivi kaynak havuzu.

Acik deniz boru isleri ve benzeri yiksek butlinltik gerektiren
uygulamalarda yapilacak kaynak isleri icin uygun Ni-alagimli GTAW
cubugu.

-50°C’ye kadar yUksek darbe dzellikleri.

Ni alasimli kaynak ¢ubugu / teli.

Pozisyon disi kaynakta iyi akis ¢zellikleri.

Kaynak metali, dusUk sicakliklarda ¢ok iyi darbe tokluguna sahiptir.
KTA 1408’e gore test edilmistir.

Soguga dayanikli, ince taneli yapi celikleri ve alasimli geliklerin kaynagi
icin uygun %2.5 Ni-alasimli bakir kapli bir GTAW kaynak ¢ubugu.

-80°C’ye kadar dusUk sicaklikta toklugunu muhafaza eder.

Kazan, basingl konteyner, boru hatti, ving ve ¢elik konstriksiyonlarda
kaynak yapmak igin bakir kaplanmis TIG kaynak cubugu. Yuksek kaliteli,
¢ok saglam ve catlaga karsi direncli kaynak metali, metal yaglanmasina
karsl dayaniklidir.

-30°C’ye kadar soguga dayanikli. +550°C’ye kadar olan kullanim
sicakliklart icin uzun vadeli olarak onay verilmistir.

Esas olarak kazan, basingli konteyner ve boru hatlar olmak Uzere islenmis
ve sertlestirimis celiklerdeki kaynak islemleri igin kullaniimak Uzere bakir
kaplanmis TIG kaynak ¢ubuklari. 13CrMo4-5 icin tercih edilmektedir.

+570°C’ye kadar igletme sicakliklari i¢in uzun vadeli olarak onay verilmistir.
Step cooling uygulamasi i¢in uygundur (Bruscato <15 ppm).

Kazan, basingl konteyner ve boru hatlari ile petrol endustrisi,
ornegdin kraker sistemleri igin bakir kaplanmis TIG kaynak ¢ubugu.
10CrMo9-10 tercih edilmektedir.

+600°C’ye kadar isletme sicakliklari igin uzun vadeli olarak onay verilmistir.



Yuksek alasimh TIG cubuklar

BOHLER C 9 MV-IG

EN ISO 21952-A:
W CrMo91

AWS A5.28:
ER90S-B9

Thermanit MTS 3

EN ISO 21952-A:
W CrMo91

AWS A5.28:
ER90S-B9
Thermanit MTS 616

EN ISO 21952-A:
WZ CrMoWVNb 9 0.5 1.5

AWS A5.28:
ER90S-G [ER90S-B9(mod.)]
BOHLER EAS 2-1G

ENISO 14343-A:
W199L

AWS A5.9:
ER308L
BOHLER EAS 4 M-IG

EN ISO 14343-A:
W19123L

AWS A5.9:

ER316L

BOHLER SAS 2-1G
EN ISO 14343-A:

W 19 9 Nb

AWS A5.9:

ER347

BOHLER SAS 4-1G

EN ISO 14343-A:
W 19 12 3 Nb

AWS A5.9:
ER318
BOHLER CN 22/9 N-IG

EN ISO 14343-A:
W2293NL

AWS Ab5.9:
ER2209

Avesta 2507/P100

EN ISO 14343:
W2594NL

AWS A5.9:
ER2594

Isil islem:

760°C/2h tavlanmig
Re02 640 MPa

Rm 760 MPa

As  19%

Av 150 J

Isil iglem:

760°C/2h tavlanmis
Rp02530 MPa

Rm 620 MPa

As  17%

Ay 50 J

Isil iglem:

760°C/=2h tavlanmig
Reo2 560 MPa

Rm 720 MPa

As 5%

A 41

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2 400 MPa
Rm 550 MPa
As  38%
Av 150 J

75 J...-269°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02470 MPa
Rm 610 MPa
As  38%
Av 140 J

>32 J...-196°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rp02490 MPa
Rm 660 MPa
As  35%
Av 140 J

=32 J...-196°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02520 MPa
Rm 700 MPa
As  35%
Av 120 J

>32 J...-120°C

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 600 MPa

Rm 800 MPa

As  33%

Av 150 J

Isil iglem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2 700 MPa
Rm 900 MPa
As  26%
Ay 80J

45 J...-46°C

W
okrO

WD
[SENYeTo

WM
(SENYeTo))

W —
oroO®

WD —
ohrOO®

W~
orO®

O = &
oroOONO

W —
[SENY=To)

WM =
[NENSY RN

TUV (071086.),
CE, NAKS

TOV (6166.)

TOV (9290.)

TUV (00145),

DB (43.014.08),

DNV, GL,
SEPROZ, CE,
NAKS

TUV (00149.),

DB (43.014.12),

DNV, GL,
SEPROZ, CE,
NAKS

TUV (00142.),
GL, LTSS,
SEPROZ,
CE, NAKS

TUV (00236.),
KTA 1408.1,

DB (43.014.03),

GL, SEPROZ,
CE, NAKS

TUV (04484.),
ABS, DNV, GL,
LR, Statoil, CE

Yiksek sicakliga dayanikl, sertlestirimis %9-12 krom gelikleri, dzellikle
tUrbin ve kazan konstriksiyonlari ile kimya endUstrisinde kullanilan
T91 /P91 gelikleri igin uygun TIG kaynak cubugu.

+650°C’ye kadar isletme sicakliklari igin uzun vadeli olarak onay verilmistir.

600°C’ye kadar sicaklikta pullanmaya direncli akmaya dayanikli TIG
cubugu.

Islah edilmis ve temperlenmis %9 Cr geliklerle ve 6zellikle ASTM’ye gore
eslesir akmaya direngli baz metal T91 / P91 ile yapilan uygulamalar igin
uygundur.

Akmaya direnglidir. ASTM A 335’e gére eslesir akmaya direngli baz metal
P92 ile birlestirme ve ylizey kaplama uygulamalari igin uygundur.

Ayni turde geliklerin, ayni zamanda daha yiksek karbonlu ve ferritik %13
krom celiklerin (6rn. kimyasal aparat ve konteyner Uretimi, kimyasal,
farmasétik ve sellloz endustrisi ve birgok diger uygulamada) kaynak
yaplldigi endustrinin tim dallarinda kullanilir.

-269°C’ye kadar soguga dayaniki.

Ayni tirde gelikler ile ayni zamanda daha ylksek karbonlu ve ferritik %13
krom celiklerin kaynakla birlestirildigi, drnegin kimyasal aparat ve konteyner
Uretimi, farmasétik kimya, sellloz, yapay ipek ve tekstil endUstrisi ile diger
birgok uygulama olmak tzere endustrinin tm dallarinda kullanilir.

-196°C’ye kadar soguga karsi dayanikli.

TIG kaynak cubugu. Ayni tirde gelikler ile ferritik %13 krom celiklerin
kaynakla birlestirildigi, 6rnegin kimyasal aparatlar ve konteyner Uretimi,
tekstil ve sellloz endustrisi, boya isletmeleri diger birgok uygulama olmak
Uzere endUstrinin tim dallarinda kullanim.

Kaynak metali -196°C’ye kadar soguga karsi dayanikli olup +400°C’ye
kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

Ayni tirde ve ferritik %13 krom ¢eliklerin kullanildigi endUstrilerin tim
dallarinda kullanilir.

Bu konuya iliskin kullanim alanlar arasinda da kimyasal aparatlar ve
konteyner Uretimi, tekstil ve sellloz endustrisi, boya isletmeleri, icecek
Uretimi ve yapay recine sistemleri olmak Uzere birgok uygulama
bulunmaktadir.

Ferritik dstenitik dubleks geliklerin kaynagi icin TIG kaynak gubugu.
Kaynak metali hedeflenen belirli bir alasim degeri saglanarak ylksek
mukavemet ve dayaniklilik ézelliklerine sahip olmasinin yaninda gerilim
korozyonu gatlaklarina ve oyuklanmaya (ASTM G48 / metot A) karsi
mUkemmel dayanikliiga sahiptir.

Avesta 2507/P100 rutil, 2507/1.4410 gibi super duplex (cift fazl))
celiklerin kaynag igin tasarlanmistir.

Duplex (Gift fazl) ve super duplex celiklerin kaynak yapilabilirligi
muUkemmeldir; fakat kaynak, akicilik, birlestirme tasarimi, isi girdisi,
vb. dikkate alinarak, baz materyale gére uyarlanmalidr.

Korozyon direnci:

KlorUr iceren ortamlarda gukurcuklanma ve gerilme korozyonu gatlagina
karsi gok iyi dayanima sahiptir. PREN >40. ASTM G48 Yontemler A, B
ve E’ye (40°C) gore korozyon testi gerekliliklerini karsilamaktadir.
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Yuksek alasimh TIG cubuklar

Avesta 253MA

EN ISO 14343-A:
G21 10N

BOHLER A 7 CN-IG
EN ISO 14343-A:

W 18 8 Mn

AWS A5.9:

ER307 (mod.)

BOHLER CN 23/12-1G

EN ISO 14343-A:
W23 12L

AWS A5.9:
ER309L

BOHLER FFB-IG

EN ISO 14343-A:
W 25 20 Mn

AWS A5.9:
ER310 (mod.)
BOHLER FA-IG
EN ISO 14343-A:
W 25 4

Thermanit 35/45 NB

EN ISO 18274:
S Ni Z (NiCr36Fe15Nb0.8)

Thermanit Nicro 82

EN ISO 18274:
S Ni 6082 (NiCr20Mn3NDb)

AWS A5.14:
ERNICr-3
Thermanit 625

EN ISO 18274:
S Ni 6625 (NiCr22Mo9Nb)

AWS A5.14:
ERNiCrMo-3

Thermanit 617
EN ISO 18274:

S Ni 6617 (NiCr22Co12Mo9)

AWS A5.14:
ERNiCrCoMo-1
Thermanit NiMo C 24

EN ISO 18274:
S Ni 6059 (NiCr23Mo16)

AWS A5.14:
ERNiCrMo-13

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re02 535 MPa

Rm 725 MPa

As  37%

Ay 60J

Sertligi 210 Brinell

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rp02 460 MPa
Rm 650 MPa
As  38%
Av 120 J

=32 J...-110°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rpo2 440 MPa
Rm 580 MPa
As  34%
Av 150 J

=32 J...-120°C

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02 420 MPa
Rm 630 MPa
As  33%
A 854

>32 J...-196°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 540 MPa

Rm 710 MPa

As  22%

Ay 70J

Isil islem: Islemden
gegirilmemis

Reo2 450 MPa

Rm 550 MPa

As =

Av -

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 400 MPa

Rm 620 MPa

As  35%

Av 150 J

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Reo2 460 MPa
Rm 740 MPa
As  35%
Av 120 J

100 J...-196°C

Isil islem: Islemden
gecirimemis

Rpo2 450 MPa

Rm 700 MPa

As  30%

Av  60J

Isil islem:  Islemden
gegirilmemis

Rpo2 450 MPa

Rm 700 MPa

As  35%

Av 120 J
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TUV (00023.),
DNV, GL,

DB (43.014.28),
CE, NAKS,

VG 95132

TUV (4699.),
GL, SEPROZ,
DB (43.014.29),
CE

SEPROZ

TOV (1703.),
DB (43.132.11)

TOV (3464.),
DB (43.132.25),
DNV

TUV (06845.)

TUV (6462.),
GL (NiCr23Mo16)

Avesta 253 MA, esasen yiksek sicakliga dayanikli paslanmaz gelik Outo-
kumpu 253 MA'nin kaynag igin tasarlanmistir ve firnlar, yanma odalar ve
brilorler icin kullanilir. Celik ve dolgu metali, 1,100°C’ye kadar sicaklikta
oksitlenmeye karsl mikemmel dayanim sunar. Avesta 253 MA'nin
kimyasal bilesimi, catlamaya dayanikli bir kaynak metali verecek sekilde
dengelenmistir. Celik genellikle kaynakta veya sicak haddelemede oldukga
kalin bir oksit olusturur ve oksitlenmis plakalar ve kaynaklar, kaynak éncesi
fircalanarak veya taglanarak temizienmelidir.

Bazik ortdlti farkl alagimli ve kaynagi zor olan celikler ve %14-Mn celikleri
arasindaki dikisler icin TIG kaynak gubugu.

Kaynak metalinin ¢zellikleri: Sogukta sertlesme 6zelligi, gok iyi kavitasyona
karsi dayaniklilik 6zelligi, ¢catlaklar, termal soklara dayanikli, 850°C’ye kadar
tutusmaya karsi dayanikli, +500°C’nin Uzerinde sigma fazi kirlganlasmasina
karsi saglamlik. -110°C’ye kadar soguga dayanikli.

Kaynak metalinde arttinlmis demir tuzu (FN~16) miktarina sahip TIG kaynak
cubugu. Zor kaynaklanabilir malzemeler, dstenit demir tuzu bilesikleri ve
kaynak kaplamalarda ¢atlamaya karsi yiksek direng.

-120°C ile +300°C arasindaki kullanim sicakliklari.

Ayni tirde, sicakliga karsi dayanikli rulo, haddelenmis ve dékme celikler,
ornegin tavlama tesisleri, sertlestirme tesisleri, buharli kazan tretimi, petrol
endUstrisi, seramik endUstrisinde kullanilan TIG kaynak gubugu. Tam
ostenitik kaynak metali. Oksitlenen, azot iceren ve disUk seviyede oksijen
iceren gazlarin ntfuzunda tercih ediimektedir.

+1.200°C’ye kadar tutusmaya karsl dayanikl.

Istya dayanikli, ayni veya benzer geliklerin gaz alti kaynagi icin GTAW
cubugu. Ferritik — ostenitik dikis. Distk Ni- igerigi nedeniyle bu dolgu
metali, 6zellikle sUIfurll oksitleyici veya indirgeyici yanici gazlarin tesirini
iceren uygulamalar icin tavsiye ediimektedir.

+1,100°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

1.180°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

Eslesir/benzer isiya dayanikli ddkme celik siniflan Gzerindeki birlestirme
ve ylUzey kaplama isleri igin uygundur

Nikel bazli paslanmaz TIG ¢ubugu; isiya dayaniklidir; akmaya dayaniklidir.
-269°C’ye kadar sogukta toklugunu muhafaza eder. Ostenitik-ferritik
metallerin birlestirme kaynagi ve ayrica isiya dayanikli Cr ve CrNi geliklerin
ve Nikel bazli alagimlarin birlestirme veya yUzey kaplama kaynagdi icin
uygundur.

Sicaklik sinirlari: stlfurll ortamlarda 500°C; tamamen gerilmeli kaynaklar
icin maksimum 800°C. 1,000°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

Nikel bazli paslanmaz TIG gubugu; korozif ortamlara karsi yiksek dayanima
sahiptir. Gerilme korozyonu catlagina direnclidir. 1,100°C’ye kadar pullanma
direncine sahiptir. Sicaklik siniri: Sulfirll ortamlarda maksimum 500°C.
1,000°C’ye kadar ylksek sicaklik dayanimina sahiptir. -196°C’ye kadar
sogukta toklugunu muhafaza eder.

Eslesir/benzer korozyona direncli gelikler, 1siya veya akmaya dayanikli
celikler ve alasimlarin birlestirimesi veya kaplanmasi i¢in uygundur. Ayrica
kriyojenik ostenitik CrNi(N) geliklerin veya dokme celiklerin birlestirilmesi

icin de uygundur.

1,100°C’ye kadar pullanmaya direnclidir ve 1,000°C’ye kadar ylksek
sicakliga dayaniklidir. Oksitleyici ve karbuUrleyici ortamlarda sicak gazlara
kars! yuksek dayanima sahiptir.

Eslesir ve benzer 1siya dayanikli gelikler ve alagimlar ile birlestirme ve ylzey
kaplamasi uygulamalari igin uygundur.

Nikel bazli alasim. indirgeyici ve 6zellikle oksitleyici ortamlarda yilksek
korozyon direncine sahiptir. Eslesir ve benzer alasimlar ve dékme
alasimlar ile birlestirme ve ylzey kaplamasi icin uygundur.

Eslesir ve benzer alagimli saclarin kaplanmis kenarlarinin kaynagi igin
uygundur.



Alasimsiz ve dusuk alasimh masif tel

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER EMK 6

EN ISO 14341-A:
G 42 4 M21 3Si1
G424 C138Si1

AWS A5.18:
ER70S-6
BOHLER EMK 8
EN ISO 14341-A:
G 46 4 M21 4Si1

G 46 4 C1 4Si1

AWS A5.18:
ER70S-6

BOHLER HL 46-MC

ENISO 17632-A:
T462MM1H5

AWS Ab5.18:
E70C-6MH4

Union K 56

EN ISO 14341-A:
G 462 C14Si1/
G 46 4 M21 4Si1

AWS Ab5.18:
ER70S-6

BOHLER SG 2
EN ISO 14341-A:
G382C13Si1/
G 42 3 M21 3Si1

AWS Ab.18:
ER70S-6

Union MV 70
EN ISO 17632-A:
T466MM1H5/
T425MC 1H5

AWS A5.18:

E70C-6MH4 / E70C-6CH4

BOHLER NiCu 1-IG

EN ISO 14341-A:
G 42 4 M21 Z3Ni1Cu
G 42 4 C1 Z3Ni1Cu

AWS A5.28:
ER80S-G

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: M21
Re 440 MPa
Rm 560 MPa
As  30%
Av 160 J

>47 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: M21
Re 480 MPa
Rm 620 MPa
As  26%
Av 150 J

>47 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Re 490 MPa
Rm 590 MPa
As  25%
Av 110 J

50 J...-20°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: CO2

Re 450 MPa
Rm 550 MPa
As  25%
Av 90 J
47 J...-20°C
Koruyucu gaz: M21
Re 480 MPa
Rm 580 MPa
As  24%
Ay 954
65 J...-20°C
47 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: M21
Re 420 MPa
Rm 500-640 MPa
As  20%
Av 120 J

47 J...-20°C

Koruyucu gaz: CO2
Re 380 MPa

Rm 470-600 MPa
As  20%

Ay 47 J

Isil igslem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Koruyucu gaz: M21

Rp02 460 MPa

Rm 560 MPa

As  24%

Av 140 J
80 J...-20°C
47 J...-60°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Reo2 500 MPa
Rm 580 MPa
As  26%
Av 130 J

>47 J...-40°C

@ Onaylar

mm

TOV (3036.),
DB (42.014.11),
ABS, CWB,
DNV, GL, LR,
LTSS, SEPROZ,
CE

4.0
oo o

TUV (3038.),
DB (42.014.05),
ABS, DNV, GL,
LR, SEPROZ,
CE, NAKS

4.0
oo

TOV (12542.),
DB (42.014.43),
DNV, GL, LR,
BV, GE

TUV (0376.),
DB (42.132.01),
ABS, BV, GL,
LR, DNV

S0
o) SfeXe

TUV (3640.),
DB (42.132.15),
GL

1.2 | TUV (110786.),

1.6 | DB (42.132.33),
ABS, DNV, GL,
LR, BV

1.0 | DB (42.014.08),

12 | cE

Ozellikler ve uygulamalar

CO2 veya gaz karigimlari igin neredeyse sicramasiz metal transferi
saglayan genel amagl bakir kapl masif tel.

Depolama tanklarinda ve kazanlarda ve yapi islerinde ¢ok yonlt
uygulamalar icin bakir kapli masif tel.

Gaz karisimlari veya COz2 kullanilarak gerceklestirilen neredeyse
sigramasiz metal transferi.

-20°C ila +450°C ¢alisma sicakliklarinda, alasimsiz ve ince taneli yapi
celiklerinin yar otomatik ve tam otomatik birlestirme kaynagi icin kullanilan
metal 6zIU yUksek verimli tel. %93 ila 97 araliginda degisen ¢ok yiksek metal
verimi ve 9 kg/saate kadar dolgu hizi. Minimum diizeyde olusan sigramayla
birlikte kararli sprey ark benzeri damla gegisi. lyi penetrasyon, yiksek
gdzeneklilik direnci, iyi 1slatma davranisi ve ayrica disuk hidrojen igerigi

(< 5 ml/100 g dikis), bu 6zIu telin sundugu ek kalite dzellikleridir. Yatay ve
diiz kose kaynaklari icin idealdir. Masif tellere kiyasla, %20 daha fazla
Uretkenlik elde edilebilir. Bu tel, minimum oksit tortusu saglayacak sekilde
tasarlanmistir ve pasolar arasi temizlik iglemine gerek olmadan ¢ok pasolu
kaynak yapilabilmesine olanak tanir.

Alasimsiz veya distik alasimli geliklerin CO2 veya gaz karigimi ile kaynak
yaplimasi igin kullanilan GMAW masif tel elektrot.

Kisa ve sprey ark araliginda distk sigrama transferi. YUksek amperli

kaynak akim siddetinde dahi yUksek ark kararliigi. Genis uygulama aralig:
Ozellikle kazan ve boru hatti konstriksiyonu, gemi yapimi, otomobil Uretimi
ve yapl muhendisliginde kullanilan ytksek dayanimii ¢elikler icin uygundur.

Alasimsiz veya diusUk alasimli celiklerin gaz karisimlari (M1 — M3) ile
kaynak yapiimasi igin kullanilan GMAW masif tel elektrot.

Kisa ve sprey ark araliginda distk sigrama transferi.

Kazan konstriiksiyonu, gemi yapimi, yapi miihendisligi ve otomobil
Uretiminde kullanilir.

Union MV 70, EN ISO 14175’e gére karnsim gazi M21, M31 ve C1 ile
birlikte tim pozisyonlarda kaynak icin uygun yiksek verimli dikissiz bakir
kapli metal toz dolgulu bir teldir.

Ni-Cu alasimli kaynak teli, hava kosullarina dayanikli yapi celikleri, yapi
celikleri ve 6zel gelik yapilarda metallerin gazalti kaynagdi icin bakir
kaplanmistir.

Bakir alasimi sayesinde kaynak metali havanin neden oldugu korozyona
kars! olan arttirimis dayanikliigiyla 6n plana ¢ikmaktadir.
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Alasimsiz ve dusuk alasimh masif tel

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER alform® 700-1G

EN ISO 16834-A:
G 79 5 M21 Mn4Ni1.5CrMo

AWS Ab.28:
ER110S-G

BOHLER X 70-1G

EN ISO 16834-A:

G Mn3Ni1CrMo

G 69 5 M21 Mn3Ni1CrMo
AWS A5.28:

ER110S-G

Union NiMoCr

EN ISO 16834-A:
G 69 6 M21 Mn4Ni1.5CrMo

AWS Ab.28:
ER100S-G

BOHLER alform® 900-1G

EN ISO 16834-A
G 89 6 M21 Mn4Ni2CrMo

AWS A5.28:
ER120S-G
Union X 90

EN ISO 16834-A:
G 89 6 M21 Mn4Ni2CrMo

AWS Ab5.28:
ER120S-G

BOHLER DMO-IG

EN ISO 21952-A:
G MoSi

AWS A5.28:
ER70S-A1 (ER80S-G)
BOHLER DCMS-IG

EN ISO 21952-A:
G CrMo1Si

AWS A5.28:
ER80S-G
ER80S-B2 (mod.)

BOHLER CM 2-1G

EN ISO 21952-A:
G CrMo2Si

AWS A5.28:
ER90S-G
ER90S-B3 (mod.)

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
gecirilimemis, kaynakli
Rpo2 790 MPa
Rm 880 MPa
As >16%
Av =90 J

>47 J...-50°C

Isil islem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Reo2 800 MPa
Rm 900 MPa
As  19%
Av 190 J

>47 J...-50°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Koruyucu gaz: CO2
Reo2 680 MPa
Rm 740 MPa
As  18%
Ay 80J

47 J...-40°C

Koruyucu gaz: M21
Rpo2 720 MPa
Rm 780 MPa
As  16%
Av 100 J
47 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Reo2 890 MPa

Rm 950 MPa

As >15%

Av 247 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Reo2 890 MPa
Rm 950 MPa
As  15%
Av 90 J

47 J...-60°C

Isil islem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Rpo2 500 MPa
Rm 600 MPa
As  25%
Av 150 J

=47 J...-40°C

Isil islem:
680°C/2h tavlianmis
Rpo2 440 MPa

Rm 570 MPa

As  23%

Av 150 J

Isil iglem:
720°C/2h tavlanmig
Rpo2 440 MPa

Rm 580 MPa

As  23%

Av 170 J
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Onaylar

NAKS

TOV (5547.),
DB (42.014.19),
GL, SEPROZ,
CE, ABS, BV,
DNV, LR, RMR

TUV (2760.),
DB (42.132.08),
ABS, DNV, BV,
GL LR

TOV (7675.),
DB (42.132.12)

TUV (0021.),
DB (42.014.09),
SEPROZ, CE,
NAKS

TOV (1091.),
DB (42.014.15),
SEPROZ, CE

TOV (1085.),
DB (42.014.39),
SEPROZ,

CE

Ozellikler ve uygulamalar

Yiksek mukavemetli, orta seviyede alasimli, sertlestirimis ve termomekanik
isleme tabi tutulmus ince taneli yapi geliklerinde koruyucu gaz kaynag igin
kaynak teli.

Tel, ilgili alform® 900 M celikleriyle test edilip, optimize edilmis kaynak
sonuglar vermektedir.

Yiksek mukavemetli, sertlestirimis ince taneli yapi geliklerini kaynak
yapmak igin 690 N/mmz2 &l¢isiinde minimum akma mukavemetine
sahip bakir kapl kaynak teli.

-50°C’ye kadar iyi distk sicaklik darbe islemi.

Islah edilmis ve temperlenmis ve termomekanik olarak islenmis ince taneli
yapi ¢eliklerinin koruyucu ark kaynagi igin; ve asinmaya dayanikli ¢eliklerin
birlestirme kaynagi icin uygun orta alasiml masif tel elektrot.

COz2 ve gaz karisimi ile kullanim igin uygundur. Kaynak metali, distk
sicakliklarda tstun tokluk sergiler. Ving ve otomobil Uretiminde kullanilir.

Yiksek mukavemetli, orta seviye alasimli, sertlestiriimis ve termomekanik
isleme tabi tutulmus ince taneli yapi ¢eliklerinde koruyucu gaz kaynagina
yonelik kaynak teli.

Tel, ilgili alform® 900 M x-treme celikleriyle test edilip, optimize edilmis
kaynak sonuclari vermektedir.

Islah edilmis ve temperlenmis ince taneli yapi celiklerinin koruyucu ark
kaynag! icin uygun orta alasimli masif tel elektrot. Kaynak metali, gaz

karnisimiyla birlikte dolgu yapildiginda disuk sicakliklarda Gstlin tokluk

sergiler.

Tel ylzeyinin yuksek saflgi nedeniyle soguk ¢atlagina karsi iyi dayanima
sahiptir. Ving ve otomobil Uretiminde kullanilir.

Kazan, basingl konteyner, boru hatti, ving ve ¢elik konstriksiyonlarda
kaynak yapmak icin bakir kaplanmis kaynak teli. Yiksek kaliteli, gok
saglam ve catlaga karsi direncli kaynak metali, metal yaslanmasina
karsl dayaniklidir.

-40°C’ye kadar soguga dayanikli. +550°C’ye kadar isletme sicakliklari igin
uzun vadeli olarak onay veriimistir.

Esas olarak kazan, basingli konteyner ve boru hatlar olmak Uzere islenmis
ve sertlestirimis celiklerdeki kaynak islemleri igin kullaniimak Uzere bakir
kaplanmis kaynak teli. 13CrMo4-5 igin tercih edilmektedir.

+570°C’ye kadar igletme sicakliklari i¢in uzun vadeli olarak onay verilmistir.

Kazan, basingli konteyner ve boru hatlari ile petrol endustrisi, 6rnegin
kraker sistemleri igin bakir kaplanmis kaynak teli. 10CrMo9-10 igin
tercih edilmektedir.

+600°C’ye kadar isletme sicakliklari igin uzun vadeli olarak onay verilmistir.



Yuksek alasiml 6zIu teller

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER C 9 MV-IG

EN ISO 21952-A:
G CrMo91

AWS A5.28:
ER90S-B9
BOHLER C 9 MV-MC

EN ISO 17634-B:
TS 69T15-1G-9CTMV

AWS A5.28:
E90C-B9
Thermanit MTS 3

EN ISO 21952-A:
G CrMo91

AWS A5.28:
ER90S-B9

BOHLER

CAT 430L Cb-1G
EN ISO 14343-A:
G Z18 L Nb

AWS A5.9:
ER430 (mod.)

BOHLER

CAT 430L CbTi-IG
EN ISO 14343-A:

G ZCr 18 NbTi L

AWS A5.9:
ER430NDb (mod.)

Thermanit JE 308L Si

EN ISO 14343-A:
G199LSi

AWS A5.9:
ER308LSI

Thermanit GE 316L Si

EN ISO 14343-A:
G19123LSi

AWS A5.9:
ER316LSi

BOHLER SAS 2-1G (Si)

EN ISO 14343-A:
G 199 Nb Si

AWS A5.9:
ER347Si

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem:
760°C/2h tavlanmig
Rpo2 620 MPa

Rm 760 MPa

As  18%

Ay 80J

Isil islem:
760°C/3h tavlianmig
Rpo2 650 MPa

Rm 760 MPa

As  18%

Av 554

Isil iglem:
760°C/2h tavlanmis
Rpo2520 MPa

Rm 620 MPa

As  16%

Ar 50J

Brinell Sertligi HB:
islemden gegirime-
mig, kaynakl* 150
tavlanmig™ 130

*islemden gecirilme-
mis, kaynakl,
Koruyucu gaz

Ar + 8-10% COz2

** tavlanmis,
760°C/2h, Koruyucu
gaz Ar + 8-10% COz2

Brinell Sertligi HB:
islemden gegirime-
mis, kaynakl* 150
tavlanmig™ 130

*islemden gegirilme-
mis, kaynakl,
Koruyucu gaz

Ar + 0.5-5% CO2

** tavlanmis,
760°C/2h, Koruyucu
gaz Ar + 0.5-5% CO2

Isil islem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Rpo2 350 MPa
Rm 570 MPa
As  35%
A 75

35 J...-196°C

Isil islem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Rpo2 380 MPa

Rm 560 MPa

As  35%

Ay 70J

Isil iglem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Reo2 460 MPa
Rm 630 MPa
As  33%
Av 110 J

>32 J...-196°C
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Onaylar

TOV (0555.),
DB(43.132.08),
DVN

TUV (0489.),
DB (43.132.10),
LR, CWB, GL,
DNV

TOV (00025.),
GL, LTSS,
SEPROZ,
CE, NAKS

Ozellikler ve uygulamalar

Yiksek sicakliga karsi dayanikli, sertlestirimis %9-12 krom gelikleri,
Ozellikle turbin ve kazan konstriksiyonlari ile kimya endUstrisinde
kullanilan T91 / P91 gelikleri icin uygun kaynak teli.

+650°C’ye kadar isletme sicakliklari igin uzun vadeli olarak onay verilmistir.

Sicakliga karsi yuksek oranda dayanikli, serlestiriimis %9-12 krom
celikleri, 6zellikle tlrbin ve kazan konstriksiyonlari ile kimya endUstrisinde
kullanilan T91 / P91 gelikleri icin uygun metal 6zIU0 kaynak teli.

600°C’ye kadar sicaklikta pullanmaya direncli akmaya dayanikli GMAW
teli. Islah edilmis ve temperlenmis %9 Cr celiklerle ve ¢zellikle ASTM’ye
gore eslesir akmaya direngli baz metal T91 / P91 ile yapilan birlestirme
ve ylzey kaplama uygulamalari icin uygundur.

Ayni veya benzer materyalden Uretilmis katalitik konvertdrler ve ayrica
egzoz susturuculari, ses emiciler, emme borulari ve emme borusu
dirsekleri icin 6zel GMAW masif teli.

+900°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

Ustiin besleme &zellikleri.
Cok iyi kaynak ve akis ozellikleri.

Egzoz sistemlerinin birlestirme kaynagi ve ylzey kaplamasi igin zel
GMAW masif teli. Ayni veya benzer materyaller icin uygundur. |ki kez
stabilize edilmistir (Nb + Ti) ve minimum tane blyUmesi egilimi sergiler.

+900°C'ye kadar pullanma direncine sahiptir. Ustiin besleme dzellikleri.
Cok iyi kaynak ve akis ¢zellikleri.

Paslanmaz; taneler arasi korozyona ve 350°C’ye kadar yas korozyona karsi
direnclidir. Eslesir dusUk karbonlu ve stabilize edilmis ostenitik 18/8 CrNi(N)
celikler/dokme celik tlrlerine benzer korozyon direncine sahiptir. -196°C’ye
kadar sogukta toklugunu muhafaza eder. Eslesir ve benzer — stabilize
edilmis ve stabilize edilmemis — ostenitik CrNi(N) ve CrNiMo(N) celikler/
dokme celik turleriyle birlestirme ve ylizey kaplama uygulamalar igin
uygundur. Kriyojenik eslesir/benzer ostenitik CrNi(N) gelikler/ddkme

celik turleri Uzerinde birlestirme ve ylzey kaplamasi isleri igin uygundur.

Paslanmaz; taneler arasi korozyona ve 400°C’ye kadar yas korozyona
karst direnclidir. Eslesir distk karbonlu ve stabilize edilmis ostenitik
18/8 CrNiMo gelikler/ddékme celik tlrlerine benzer korozyon direncine
sahiptir.

Eslesir ve benzer — stabilize ediimemis — ostenitik CrNi(N) ve CrNiMo(N)
celikler ve dokme gelik turleriyle birlestirme ve ylzey kaplama uygulamalar
icin uygundur.

Ayni ttrde celikler ile ayni zamanda daha ytksek karbonlu ve ferritik

%13 krom celiklerin kaynagi, érnegin kimyasal aparat ve konteyner Uretimi,
kimyasal, farmasotik ve sellloz endUstrisi basta olmak Uzere endustrinin
tUm dallarinda kullanim igin kaynak telidir.

Mukemmel kayganlik ve kaynak ¢cekme ozellikleri.

Kaynak metali -196°C’ye kadar soguga karsi dayanikli olup +400°C’ye
kadar taneler arasi korozyona dayaniklidir.

21
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Yuksek alasiml 6zIu teller

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER SAS 4-1G (Si)

EN ISO 14343-A:
G 19123 Nb Si

AWS A5.9:
ER318 (mod.)
BOHLER CN 13/4-1G

ENISO 14343-A:
G134

AWS A5.9:
ER410NiMo (mod.)

BOHLER CN 13/4-MC

EN ISO 17633-A:
T1834MM122

AWS A5.9:
EC410NiMo (mod.)

BOHLER CN 22/9 N-IG

EN ISO 14343-A:
G293NL

AWS A5.9:
ER2209
Avesta 2507/P100

EN ISO 14343-A:
G2594NL

AWS A5.9:
ER2594

Avesta LDX 2101

EN ISO 14343-A:
G237NL

Avesta 253MA

BOHLER A 7 CN-IG

EN ISO 14343-A:
G188 Mn

AWS A5.9:
ER307 (mod.)

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Reo2 490 MPa
Rm 670 MPa
As  33%
Av 100 J

>32 J...-120°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Rpo2 950 MPa

Rm 1210 MPa

As  12%

Ay 36J

Isil islem:
600°C/2h tavlianmis
Rpo2 760 MPa
Rm 900 MPa
As  16%
A 654
60 J...-20°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Rpo2 660 MPa
Rm 830 MPa
As  28%
Ay 85J

=32 J...-40°C

Isil iglem: islemden
gegiriimemis, kaynakli
Reo2 600 MPa
Rm 830 MPa
As  27%
Av 140 J

100 J...-50°C

Isil igslem: islemden
gecirilimemis, kaynakli
Rp02 520 MPa
Rm 710 MPa
As  32%
Av 150 J

110 J...-40°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Reo2 440 MPa

Rm 680 MPa

As  36%

Av 130 J

Sertligi 210 Brinell

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Rp02430 MPa
Rm 640 MPa
As  36%
Av 110 J

=32 J...-110°C

4.0
[SYeYes)

1.2

L0
oo o oo

IO
oo m

~.0
oo o

Onaylar

TOV (03492.),
DB (43.014.04),
SEPROZ, CE,
NAKS

TOV (04110.),
SEPROZ, CE

SEPROZ

TOV (04483.),
DB (43.014.26),
DNV, GL, Statoil,
SEPROZ, CE

TUV (00024.),
DB (43.017.07),
CE, GL, DNV

Ozellikler ve uygulamalar

Ayni tirde, ayni zamanda daha yUksek karbonlu ve ferritik %13 krom
celiklerin kaynaklandigi endustrinin tim dallarinda kullanim igin kaynak teli.

Kullanim alanlar: Kimyasal aparatlar ve konteyner Uretimi, tekstil ve
sellloz endustrisi, boya isletmeleri, icecek Uretimi ve yapay regine
sistemleri olmak tzere bircok uygulama bulunmaktadir.

Ayni tirde korozyona karsi dayanikli, martensitik ve martensitik ferritik
haddelenmis, ddévme ve dokme celikler icin bazik ortlll kaynak teli.

Su turbinleri ve kompresor Uretimi ile buharli santral insaatlarinda kullanim.
Su, buhar ve deniz suyu kosullarina karsi dayanikiidir.

Ayni tirde korozyona karsi dayanikli, yumusak martensitik ve martensitik
ferritik haddelenmis, ddvme ve dékme celikler igin metal tozlu 6zIU tel. Su
tdrbinleri ve kompresor Uretiminde kullanilir.

BOHLER CN 13/4-MC sicak isleme tabi tutulmus kaynak metali icin gok
iyi dayanikliik dzellikleri ile kaynak metalindeki cok diistk hidrojen miktari
(AWS kosullarinda HD maks. 4 ml/100 g) ve optimum besleme &zellikleri
ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Ferritik Ostenitik dubleks celiklerin kaynagdi icin kaynak teli. Kaynak metali
hedeflenen belirli bir alasim degeri saglanarak ylksek mukavemetli

ve dayanikli olmasinin yaninda gerilim korozyonu catlaklarina ve
oyuklanmaya karsi miikemmel dirence sahiptir.

Avesta 2507/P100, 2507, ASTM S32760, S32550 ve S31260 gibi super
duplex (Gift fazl) celiklerin kaynagi igin tasarlanmistir. 2507/P100 GMAW
masif tel, darbeli ark kaynagi kullanildiginda en iyi ¢zelliklerini sergiler.

Korozyon direnci: KlorUr i¢ceren ortamlarda gukurcuklanma ve gerilme
korozyonu catlagina karsi ¢cok iyi dayanima sahiptir. PREN >40.
ASTM G438 Yontemler A, B ve E’ye (40°C) gore korozyon testi
gerekliliklerini karsilamaktadir.

Avesta LDX 2101, duplex (¢ift fazli) paslanmaz ¢elik Outokumpu LDX
2101®’in kaynag! igin tasarlanmistir. LDX 2101, mikemmel dayanima ve
orta derecede korozyon direncine sahip bir “yalin duplex (Gift fazl)” celiktir.
Celik, kdprler, desalinasyonda (tuz giderme) kullanilan proses ekipmanlari,
kagit hamuru/kagit endUstrisinde kullanilan basingli kaplar ve kimyasallara
yonelik nakliye ve depolama tanklar gibi cok gesitli uygulamalarda kullanil-
maktadir. Kaynak metalinde dogru ferrit dengesini saglamak icin, Avesta
LDX 2101 nikel acisindan fazla alasimiidir. Kisa ark, sprey arki veya darbeli
ark yontemiyle kaynak yapilabilir. Darbeli ark kullanildiginda, diiz ve yatay
pozisyonda ve ayrica dikey pozisyonda iyi kaynak sonuglari elde edilir.

Korozyon direnci: Genel korozyona karsi iyi dayanima sahiptir. Gukurcuk-
lanma, gatlak korozyonu ve gerilme korozyonu catlagina karsi 1.4301/AISI
304’ten daha iyi dayanima sahiptir.

Avesta 253 MA, esasen yiksek sicakliga dayanikli paslanmaz celik Outo-
kumpu 253 MA'nin kaynag i¢in tasarlanmistir ve firinlar, yanma odalari ve
brildrler igin kullanilir. Celik ve dolgu metali, 1,100°C’ye kadar sicaklikta ok-
sitlenmeye karsi mikemmel dayanim sunar. Avesta 253 MA'nin kimyasal bi-
lesimi, catlamaya dayanikli bir kaynak metali verecek sekilde dengelenmistir.
Celik genellikle kaynakta veya sicak haddelemede oldukga kalin bir oksit
olusturur ve oksitlenmis plakalar ve kaynaklar, kaynak dncesi firgalanarak
veya taglanarak temizlenmelidir.

Korozyon direnci: YUksek sicaklikta korozyona kargi mikemmel dayanima
sahiptir. Yag korozyona maruz kalan uygulamalar igin uygun degildir.

Benzemez metal birlestirmeleri veya zor kaynak edilebilen gelikler ve
%14-Mn geliklerinin kaynagdi icin 6zel masif tel. Birgok kullanim alani
bulunan ¢ok amacli dolgu metali.

Kaynak metalinin ézellikleri: Soguk islemede sertlesme kabiliyeti, kavitasyon
olusumuna karsi gok iyi direng, catlamaya dayanikli, isil soklara dayanikli,
850°C’ye kadar pullanmaya direngli, +500°C’nin Uzerinde sigma fazi ile
gevreklesmeye karsi dayanikli. -110°C’ye kadar distk galisma sicakliklari.



Yuksek alasiml 6zIu teller

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

Thermanit
25/14 E-309L Si

EN ISO 14343-A:
G2312LSi

AWS A5.9:
ER309LSI

BOHLER CN 23/12-MC

EN ISO 17633-A:
T2312LMM12 1

AWS A5.9:
EC309L

BOHLER CN 21/33 Mn-IG

EN ISO 14343-A:
G Z21 33 MnNb

BOHLER FFB-IG

EN ISO 14343-A:
G 2520 Mn

AWS A5.9:
ER310 (mod.)
Thermanit Nicro 82

EN ISO 18274:
S Ni 6082 (NiCr20Mn3NDb)

AWS A5.14:
ERNICr-3

Thermanit 625

EN ISO 18274:
S Ni 6625 (NiCr22Mo9Nb)

AWS A5.14:
ERNiCrMo-3

Thermanit NiMo C 24

EN ISO 18274:
S Ni 6059 (NiCr23Mo16)

AWS A5.14:
ERNiCrMo-13

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Reo2 400 MPa

Rm 550 MPa

As  30%

Ay 554

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Reo2 400 MPa
Rm 540 MPa
As  32%
Av 90J

70 J...-120°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Rpo2 =400 MPa

Rm =600 MPa

As 217%

Av =50 J

Isil iglem: islemden
gegiriimemis, kaynakli
Reo2 400 MPa

Rm 620 MPa

As  38%

Av 95J

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Reo2 380 MPa
Rm 620 MPa
As  35%
Ay 90J

80 J...-196°C

Isil islem: Islemden
gecirimemis
Reo2 460 MPa
Rm 740 MPa
As  30%
Ay 60J
40 J...-196°C

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Rpo2 420 MPa

Rm 700 MPa

As  40%

Ay 60J
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Onaylar

GL, TOV (12312))

SEPROZ

TOV (3089.),
DNV (NV 5 Ni),
GL (NiCr20Nb)

TOV (3462.),
DB (43.132.25)

TOV (6461.)

Ozellikler ve uygulamalar

Paslanmaz; 350°C’ye kadar yas korozyon. Kaplamall materyaller kaynak
yapllirken ara tabakalarin dolgusu icin ¢cok uygundur. Tercih edilebilir
derecede ylksek Cr ve Niigerikleri, disUk C igerigi. Alasimsiz/dislk
alasimli geliklerin/ddkme celik tlrlerinin veya paslanmaz isiya dayanikli

Cr geliklerinin/dékme celik tirlerinin ostenitik gelikler/dokme celik tarleriyle
birlestirilmesi igin kullanilir. Distk karbonlu — stabilize ediimemis veya
stabilize edilmis — ostenitik CrNiMo(N) ostenitik metaller ile kaplanmig
plakalarin yan taraflar kaynak yapilirken ara tabakalarin dolgusu i¢in
uygundur.

Yuksek alasimli Cr ve CrNi(Mo) celikleri ile alasimsiz ve dislk alasimli
celikler arasindaki karisik bilesiklerin kaynagi igin metal 6zIt kaynak teli.

BOHLER CN 23/12-MC ok iyi bir kaynak, temas ve besleme 6zellikleri
ile farkl malzemeler karistirildiktan sonra elde edilen ytksek metalurjik
guvenlik ile 6n plana ¢cikmaktadir.

-120°C ile +300°C arasindaki kullanim sicakligi.

Ayni ve benzer tlrde sicaga karsi dayanikli celikler ve celik dokim yerleri
icin dikis ve kaplama kaynagi yapmaya yonelik kaynak teli.

Petrokimya endustrisinde kullanilan firnlar igin sentrifigal dékulmus
borularda kaynak yapmaya yonelik tipik alagimiar.

Ayni turde, sicakliga karsi dayanikli rulo, haddelenmis ve dékme celikler,
ornegin tavlama tesisleri, sertlestirme tesisleri, buharli kazan Gretimi, petrol
endUstrisi, seramik endUstrisinde kullanilan kaynak teli. Tam 6stenitik
kaynak metali. Oksitlenen, azot igeren ve distk seviyede oksijen iceren
gazlarin ntifuzunda tercih ediimektedir.

+1.200°C’ye kadar tutusmaya karsi dayanikli.

Nikel bazli alagim; 1slya ve akmaya dayaniklidir. -269°C’ye kadar sogukta
toklugunu muhafaza eder. Ostenitik ferritik metal birlestirme kaynagi igin
uygundur.

Ostenitik-ferritik metallerin birlestirme kaynagi ve ayrica isiya dayanikh Cr
ve CrNi celiklerin ve Nikel bazl alagimlarin birlestirme veya ylzey kaplama
kaynagdi icin uygundur. Sicaklik sinirlart: stlfurli ortamlarda 500°C;
tamamen gerilmeli kaynaklar icin maksimum 800°C.

1,000°C’ye kadar pullanma direncine sahiptir.

Nikel bazli alagim; korozif ortama karsi yiksek dayanima sahiptir.
Gerilme korozyonu gatlagina direnclidir. 1,100°C’ye kadar pullanma
direncine sahiptir. Sicaklik siniri: SUIfurlt ortamlarda maksimum 500°C.
1,000°C’ye kadar yUksek sicaklik dayanimina sahiptir. -196°C’ye
kadar sogukta toklugunu muhafaza eder.

Eslesir/benzer korozyona direncli celikler, isiya veya akmaya dayanikl
celikler ve alasimlarin birlestirimesi veya kaplanmasi icin uygundur.
Ayrica kriyojenik ostenitik CrNi(N) celiklerin veya dokme celiklerin
birlestirilmesi icin de uygundur.

Nikel bazli alagim. Indirgeyici ve 6zellikle oksitleyici ortamlarda yiiksek
korozyon direncine sahiptir. Eslesir ve benzer alasimlar ve dékme alagimlar
ile birlestirme ve ylzey kaplamasi igin uygundur.

Eslesir ve benzer alagimli saclarin kaplanmis kenarlarinin kaynagi icin
uygundur.
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Alasimsiz ve dusuk alasiml tel/toz kombinasyonu

BOHLER EMS 2 + BB 24 Isil islem: islemden 2.0 | TUV (7808.) EMS 2 kaynak teli gemi insaasl, celik yapilar ile kazan ve konteyner
gegcirilmemis, kaynakli| 2.5 Uretiminde evrensel olarak kullanilabilmektedir.
Wire/flux combination: Re 440 MPa 3.0 | Wire:
ENISO 14171-A: Rm 520 MPa 4.0 | TUV (02603.), Genel olarak yapi gelikleri ve ince taneli yapi geliklerinin kaynakli
S386FBS2 As  30% KTA 1408.1, birlestirmesi icin uygundur.
Av 1854 DB (52.014.03),
AWS A5.17: 90 J...-60°C SEPROZ
F7A8-EM12K
F6P6-EM12K
BOHLER EMS 3 + BB 24 sl iglem: islemden 3.0 | TUV (7811.) EMS 3 kaynak teli gemi ingaasl, gelik yapilar ile kazan ve konteyner
gegcirilmemis, kaynakli| 4.0 Uretiminde evrensel olarak kullanilabilmektedir.
Wire/flux combination: Rpo2 4565 MPa Wire:
EN ISO 14171-A: Rm 550 MPa TUV (02603.), Genel olarak yapi celikleri ve ince taneli yapr geliklerinin kaynakli
S 42 4FB S3 As  28% KTA 1408.1, birlestirmesi igin uygundur.
Av 180 J DB (52.014.04),
AWS A5.17: 70 J...-40°C SEPROZ
F7A4-EH10K
F7P6-EH10K
Union S2 + UV 420 TT Isil iglem: iglemden 2.0 TUV(3358.), S355JR’ye kadar genel yapi celikleri, P295GH'ye kadar kazan saclari,
gecirimemis, kaynakl ' 2.5 = DB (51.132.02) gemi yapim gelikleri, L360’a kadar boru celikleri ve alasimsiz kazan
Wire/flux combination: Reo2 400 MPa 3.0 borulari, P355N, S355N'ye kadar ince taneli yapi celikleri.
ENISO 14171-A: Rm 510 MPa 4.0
S354FBS2 As  26%
Av 160 J
AWS A5.17: 100 J...-20°C
F7A4-EM12 47 J...-60°C
F6P6-EM12
Union S3+UV420 TT Isil iglem: islemden 3.0 TUOV(1795.) S355JR’ye kadar genel yapi celikleri, P855GH’ye kadar kazan saclari,
gecirimemis, kaynakl = 4.0 gemi yapim gelikleri, L360’a kadar boru celikleri ve alagimsiz kazan
Wire/flux combination: Rpo2 400 MPa 5.0 borulari, P355N, S355N'ye kadar ince taneli yapi celikleri.
ENISO 14171-A: Rm 510 MPa
S384FBS3 As  26%
Av 160 J
AWS A5.17: 100 J...-20°C
F7A4-EH10K 47 J...-60°C
Union S 3 Si+ UV 418 TT Isilislem: islemden 2.5 | TUV (7276.), Genel yapi gelikleri ve S460N, P460N'ye kadar ince taneli celikler.
gegirimemis, kaynakli| 3.0 | DB (51.132.05), | Ozellikie toz UV 418 TT ile birlikte aclk deniz celikleri igin uygundur.
Wire/flux combination: Reo2 460 MPa 4.0 | DNV, GL, LR, BV
ENISO 14171-A: Rm 550 MPa
S 46 6 FB S3Si As  26%
Av 160 J
AWS A5.17: 120 J...-20°C
F7A8-EH12K 47 J...-60°C
BOHLER Ni 2-UP + Isil islem: islemden 2.5  TUV(11914.) Kriyojenik ve yaslanmaya direngli ince taneli ve Ni-alagimli geliklerin
uUvi421 1T geciriimemis, kaynakli = 3.0 birlestirme kaynagr iin tel/toz kombinasyonu. Toz, metallrjik olarak
Reo2 480 MPa Wire: notr reaksiyon gosterir.
Wire/flux combination: Rm 580 MPa TUV (2603.),
ENISO 14171-A: As  22% DB (62.014.10), | Mukemmel clruf kalkisi, diizgtn dikisler, iyi islatma ve distk hidrojen
S 46 8 FB S2Ni2 Av 160 j 0°C KTA, SEPROZ icerikleri (< 5 ml/100 g), diger énemli 6zelliklerdir.
47 J...-80°
AWS A 5.23:
F8A10-ENi2-Ni2
Union S 2 Ni 2,5 + Isil iglem: islemden 2.5 | TUV (2213)), S460NL, P460NLye kadar kriyojenik ince taneli celikler ve 6rn.
uUvi421 1T ge@mlmemlg kaynakh 3.0 DB (51.132.08) | 12Ni14G1 gibi 6zel yapi celikleri.
Rp02460 M 4.0 | ABS, BY, GL,
Wire/flux combination: Rm 560 MPa LR, DNV
ENISO 14171-A: As  24%
S 46 8 FB S2Ni2 Av 160 J
120 J...-20°C
AWS A 5.23: 60 J...-60°C
F8A10-ENi2-Ni2
Union S 2 Ni 3,5 + Isil islem: islemden 30 | _ 10Ni14, SA350G.LF3, SA 203 Gr. D gibi kriyojenik celiklerin kaynag
uv421 1T gegirimemis, kaynakli 4.0 icin uygundur.
Rp02460 MPa
Wire/flux combination: Rm 560 MPa
ENISO 14171-A: As  25%
S 46 8 FB S2Ni3 Av 160 J
120 J...-20°C
AWS A 5.23: 47 J...-60°C
F8A15-ENi3-Ni3
N 920°C/hava kosullarinda normalize edilmis SR*  750°C/4h, SR** 760°C/4h A*  670-720°C’de tavlanmis
SR 580-620°C’de gerilimi gideriimis A 580-620°C/hava kosullarinda tavlanmis SO 550°C’de 60h + 620°C’de 40h/hava kosullarinda

TUm degerler +20°C test sicakliginda alinan degerlerdir



Alasimsiz ve dusuk alasiml tel/toz kombinasyonu

Union S 3 NiMo +
UV 420 TTR/
UV 420 TTR-W

Wire/flux combination:
ENISO 14171-A:
S 50 6 FB S3Ni1,5Mo

AWS A 5.23:
FOA8-EG-F1

Union S 3 NiMo 1 +
UvV420 TT

Wire/flux combination:
ENISO 14171-A:
S 50 6 FB S3Ni1Mo

AWS A 5.23:
FOA8-EF3-F3

Union S 3 NiMoCr +
uv4az21 1T

Wire/flux combination:
EN ISO 26304-A:
S 69 6 FB SZ3Ni2,5CrMo

AWS A 5.23:
F11A8-EG-F6

Union S 2 Mo +
UV 420 TTR/
UV 420 TTR-W

Wire/flux combination:
ENISO 14171-A:
S 46 4 FB S2Mo

AWS A 5.23:
F8A4-EA2-A3

Union S 3 Mo +
Uv420TT

Wire/flux combination:
ENISO 14171-A:
S 46 4 FB S3Mo

AWS A 5.23:
FBA4-EA4-A4

Isil islem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Reo2 560 MPa

Rm 620 MPa

As  22%

Av 160 J

Isil iglem:
N+A

Rpo2 420 MPa
Rm 540 MPa
As  24%

Av 120 J

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rpo2 560 MPa

Rm 620 MPa

As  20%

Av 160 J

Isil iglem:
SO

Rro2 500 MPa
Rm 620 MPa
As  24%
Av 150 J

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl

Rpo2 690 MPa

Rm 780 MPa

As  17%

Av 120 J
60 J...-40°C
47 J...-60°C

Isil iglem:

SR at 580°C

Re02 690 MPa

Rm 780 MPa

As  18%

Av 100 J
60 J...-20°C
47 J...-40°C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Rp02470 MPa

Rm 550 MPa

As  25%

Av 140 J

Isil iglem:
N+A

Rp02290 MPa
Rm 440 MPa
As  26%
Av 120 J

Isil islem: islemden
gegcirilmemis, kaynakli
Rp02470 MPa

Rm 550 MPa

As  24%

Av 140 J

Isil iglem:
N+A

Rpo2 320 MPa
Rm 510 MPa
As  26%

Av 130 J

N 920°C/hava kosullarinda normalize edilmis
SR 580-620°C’de gerilimi gideriimis

TUm degerler +20°C test sicakliginda alinan degerlerdir

TUV (1797.) Akmaya dayanikli ince taneli gelikler.
4 O
2.0 | TUV (3020.) 22NiMoCr37, 20 MnMo44, 20MnMoNi55, WB 36 gibi reaktor ince taneli
2.5 celiklerin kaynag igin uygundur.
3.0
4.0
2.0 | TUV (5063.), P690Q, S690QL1, S7T00MC’ye kadar ince taneli gelikler.
2.4 | DB (51.132.06),
3.0 | BV, WIWEB, GL,
4.0 | LR, DNV, ABS
2.0 | TUV (3438.) Mo alagimli gelikler ve 16Mo3’ten yapiimis kazan saclari, S460N,
2.5 P460N’ye kadar ince taneli gelikler ve StE 480 TM gibi benzeri boru
3.0 hatt celikleri.
4.0
2.4 | TOV (1796.) Mo alagimli gelikler ve 16Mo3’ten yapiimis kazan saclari, S460N,
3.0 P460N’ya kadar ince taneli gelikler.
4.0
SR*  750°C/4h, SR** 760°C/4h A*  670-720°C’de tavlanmis
A 580-620°C/hava kosullarinda tavlanmis SO 550°C’de 60h + 620°C’de 40h/hava kosullarinda

25



26

Alasimsiz ve dusuk alasiml tel/toz kombinasyonu

Union S 1 CrMo 2 + Isil iglem: 20 | - 10CrMo9-10 veya 12CrMo9-10 gibi akmaya dayanikli kazan gelikleri
UV 420 TTR/ A* 2.5
UV 420 TTR-W Rr02460 MPa 3.0
Rm 560 MPa 4.0
Wire/flux combination: As  22%
EN ISO 24589-A: Av 140 J
S S CrMo2 FB
AWS A 5.23:
FOP2-EB3R-B3R
Union S 2 CrMo + Isil iglem: 2.0 | TUV (3439.) CrMo alagmli 13CrMo4-5'ten yapilmis kazan borulari ve saclar ve
UV 420 TTR/ A* 2.5 benzeri gelikler.
UV 420 TTR-W Rr02470 MPa 3.0
Rm 550 MPa 4.0
Wire/flux combination: As  24%
EN ISO 24589-A: Av 140 J
SSCrMo 1 FB
Isil iglemn:
AWS A 5.23: N+A
F8P2-EB2R-B2 Reo2 330 MPa
Rm 480 MPa
As  26%
Av 120 J
Union S P 24 + UV P24 Isil iglem: 20 | - 7CrMoVTiB10-10, T/P 24, P 23
740°C/4h 2.4
Wire/flux combination: Reo2 450 MPa
EN ISO 24598-A: Rm 590 MPa
S S Z CrMo2VNb As  15%
Av =47 J
AWS A5.23:
EG

YUksek alasiml tel/toz kombinasyonu

Thermanit MTS 3 + Isil iglem: 2.0 | TOV (6527.), X10CrMoVNb91, A213-T91, A335-P91 gibi akmaya dayanikli
Marathon 543 SR* 2.4 %9 Cr celigi.
Reo2 540 MPa 3.0
Wire: Rm 700 MPa 4.0
EN ISO 24598-A: S S CrMo91  As  18%
AWS A5.23: EB9 Av 247 J
Flux: EN 14174:
SA FB 2 55 DC H5
Thermanit MTS 616 + Isil iglem: 2.0 TUV(9391.) ASTM A335, Gr.P92 (T92)'ye gdre P 92 tipi akmaya dayanikli
Marathon 543 760°C/4h 2.5 martensitik gelik.
Reo2 560 MPa 3.0
Wire: Rm 700 MPa
EN ISO 24598-A: As  18%
S S Z CrMoWVNDb9 0,5 1,5 Av =241 J
AWS A5.23: EG [EB9 (mod.)]
Flux: EN 14174:
SAFB 2 55 DC H5
Thermanit JE 308L + Isil islem: islemden 2.4 | TUV (6114.) 1.4301, 1.4306, 1.4311, AISI 304, 304L, 304LN gibi benzer stabilize
Marathon 431 gecirimemis, kaynakl = 3.2 edimis veya stabilize edllmem|§ (;ehkler Gizerinde yapllan birlestirme ve
Reo2 320 MPa 4.0 ylizey kaplama uygulamalari.
Wire: Rm 550 MPa
EN ISO 14343-A: S199 L As  35%
AWS A5.9: ER308L Av 654
Flux:
EN ISO 14343:
SAFB 2 64 DC
N 920°C/hava kosullarinda normalize edilmis SR*  750°C/4h, SR** 760°C/4h A*  670-720°C’de tavlanmis
SR 580-620°C’de gerilimi gideriimis A 580-620°C/hava kosullarinda tavlanmis SO 550°C’de 60h + 620°C’de 40h/hava kosullarinda

TUm degerler +20°C test sicakliginda alinan degerlerdir



Yuksek alasiml tel/toz kombinasyonu

Thermanit GE 316L + Isil iglem: islemden 2.0 | TOV (6113) 1.4404, 1.4541, 1.4435, UNS S31653, AlSI 316, 316L, 316Ti, 316Cb
Marathon 431 geciriimemis, kaynakli ' 2.4 gibi benzer CrNiMo- gehklen lzerinde yap|lan blrle§t|rme ve ylizey kaplama
Reo2 350 MPa 3.2 uygulamalar.
Wire: Rm 550 MPa 4.0
ENISO 14343-A: S19123L As 30%
AWS A5.9: ER316L A 70J
Flux: EN ISO 14343:
SAFB 2 64 DC
Thermanit H-347 + Isil islem: islemden 2.4 | TUV (6479.) 1.4301, 1.4541, AISI 347, 321, 304, 304L, 304LN gibi benzer stabilize
Marathon 431 gegnlmem@ kaynakll 3.2 edilmis veya stabilize ediimemis ostenitik ¢celikler Uizerinde yapilan
Re02380 M 4.0 birlestirme ve ylizey kaplama uygulamalari.
Wire: Rm 550 MPa
ENISO 14343-A:S199Nb  As  30%
AWS A5.9: ER347 Av 65J
Flux: EN ISO 14343:
SAFB 2 64 DC
BOHLER CN 13/4-UP +  Isilislem: 3.0 @ SEPROZ Ayni tiirde korozyona karsi dayanikli, martensitik ve martensitik ferritik
BB 203 600°C/2h tavianmis haddelenmis, dévme ve dokme celikler iin tel/toz kombinasyonu. Su
Reo2 2500 MPa Wire: SEPROZ tUrbinleri ve kompresor tretimi ile buharl santral ingaatlarinda kullanim.
Wire: Rm =750 MPa Su, buhar ve deniz suyu kosullarina karsi dayaniklidir.
EN ISO 14343-A: S 134 As >15%
AWS A5.9: ER410NiMo (mod.) Av =50 J Dustk hidrojen miktarina HD <5 ml/100 g sahip kaynak metali.
Flux:
ENISO 14174: SAFB 2 DC
Thermanit 22/09 + Isil islem: islemden 2.0 | TUV (6112), 1.4462, UNS S31803, S32205 gibi benzer duplex (gift fazl)) geliklerin
Marathon 431 geciriimemis, kaynakli 2.5 = DNV, GL, LR, birlestirimesi.
Rp02480 MPa 3.0 ABS
Wire: Rm 690 MPa
ENISO 14343-A: S2293NL As 25%
AWS A5.9: ER2209 A 80J
Flux: EN ISO 14343:
SAFB 264 DC
Avesta 2507/P100 cUW Isil iglem: iglemden 24 | - Avesta 2507/P100 SV, tip 2507, ASTM S32760, S32550 ve S31260
+ Flux 805 gecirimemis, kaynakl = 3.2 gibi super duplex (Gift fazl) ¢eliklerin kaynagr igin uygundur.
Reo2670 MPa
Wire: Rm 850 MPa Yuksek korozyon direnci gerekirse, Avesta 2507/P100 YW standart
ENISO 14343-A: S2594NL As 26% duplex (gift fazll) 2205’in kaynagdi igin de kullanilabilir.
AWS A5.9: ER2594 A 80J
60 J...-46°C
Flux: EN ISO 14174:
SA AF 2 Cr DC
BOHLER A 7 CN-UP + Rpo2 =350 MPa 2.4 Wire: CrNi gelikleri ile alasimsiz gelikler arasinda kaynak dikisleri ile blok, kitik
BB203 Rm =500 MPa 3.0  TUV (02604.) ve profil haddeleme islemlerinde armattir ve ylzey kaplama kaynaklarinda
As >25% bulunan sizdirmaz yizeylere iliskin yapilan kaplama kaynaklarindaki dikis
Wire: Av =95 J kaynaklari icin.
EN ISO 14343-A: S 18 8 Mn >40 J...-100°C
AWS A5.9: ER307 (mod.) Kaynak metalinin ¢zellikleri: Sogukta sertlesme 6zelligi, cok iyi kavitasyon
ozellikleri, catlaklar, termal soklara dayanikli, +850°C’ye kadar tutusmaya
Flux: karsi dayanikli, +500°C’nin Uzerinde sigma fazi kirlganlasmasina kars!
ENISO 14174: SAFB 2 DC saglamlik. -100°C’ye kadar soguga dayanikli.
Thermanit Nicro 82 + Isil islem: islemden 2.0 | TUV(7767.) Nikel bazli alagimlar, akmaya dayanikli gelikler, 1siya dayanikli ve kriyojenik
Marathon 444 geciriimemis, kaynakli = 2.4 celiklerin ytiksek Kaliteli kaynak birlestirmeleri igin uygundur. Ayrica
Reo2 2380 MPa 3.2 300°C'yi asan calisma sicakliklarinda ferritik ¢eliklerin ostenitik celiklerle
Wire: Rm =580 MPa birlestiriimesi icin veya 550°C’ye kadar yiksek veya -196°C’ye kadar
EN ISO 18274: As >35% dustk sicakliklarda kullanilan basingli kaplar igin uygundur.
S Ni 6082 (NiCr20Mn3NDb) Av =80 J
AWS A5.14: ERNICr-3 80 J...-196°C
Flux:
EN ISO 14343: SAFB 2 AC
Thermanit 625 + Isil islem: islemden 1.6 TUV (10173.), GL S31254, N08926, N08367 ve nikel bazli alasim 625 gibi %6 Mo alagimli
Marathon 444 %egmlnl(;rg@, kaynakli gg super-ostenitik celiklerin yiksek kaliteli birlestirme kaynagi igin uygundur.
002 > d
Wire: Rm =700 MPa En ylUksek korozyon gerekliliklerine gére tasarlanmistir ve gukurcuklanma
EN ISO 18274: As  40% ve gerime korozyonuna karsi asir derece yUksek dayanima sahiptir
S Ni 6625 (NiCr22Mo9Nb) Av =80 J (PREN > 52).
AWS A5.14: ERNiCrMo-3 70 J...-196°C
Flux:
EN ISO 14343: SAFB 2 AC
N 920°C/hava kosullarinda normalize edilmis SR*  750°C/4h, SR** 760°C/4h A*  670-720°C’de tavlanmis
SR 580-620°C’de gerilimi gideriimis A 580-620°C/hava kosullarinda tavlanmis SO 550°C’de 60h + 620°C’de 40h/hava kosullarinda

TUm degerler +20°C test sicakliginda alinan degerlerdir 27
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Alasimsiz ve dusuk alasimli teller icin SAW (tozaltr) tozu

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER BB 24

EN ISO 14174:
SAFB 165 DC H5

UV 400

ENISO 14174:
SAAB 167 AC H5

UV 305

ENISO 14174:
SAAR 176 AC H5

UV 306

ENISO 14174:
SAAR 177 AC H5

Uv418 TT

ENISO 14174
SAFB 155AC H5

Uv420 TT
ENISO 14174

SAFB165DC/
SAFB 165 DC H5

UV 420 TTR/
UV 420 TTR-W

ENISO 14174:

SAFB165DC/
SAFB 165AC

UV 420 TTRC

ENISO 14174:
SAFB 165 DC

Uv421 TT

EN ISO 14174:
SAFB 155ACHb5

Ana bilesen:
%

Si02+TiO2  CaO+MgO
15 35
Si02+TiO2  CaO+MgO
20 30
Si02+TiO2  Al203+MnO

30 55
SiO2+TiO2  Al203+MnO
24 50
Si02+TiO2  CaO+MgO
15 38
SiO2+TiO2  CaO+MgO
15 35
SiO2+TiO2  CaO+MgO
15 35

Al203+MnO  CaF2
21 26

Al203+MnO  CaF2
28 16

CaF2+Ca0+MgO
8

CaF2+Ca0+MgO
14

Al203+MnO  CaF2
20 25

AlO3+MnO  CaF2
21 26

Al2O3+MnO  CaF2
21 26

SiO2+TiO2  CaO+MgO  AlO3+MnO  CaF2
15 35 21 26

SiO2+TiO2  CaO+MgO  AlO3+MnO  CaF2
16 34

21 26

Tane boyu/ Ozellikler ve uygulamalar

Yogunlugu

Grain size acc.
ENISO 14174:
3-25

EN ISO
14174’e gdre
tane boyutu:

Grain size acc.
ENISO 14174:
4-14

Grain size acc.
ENISO 14174:
3-16

ENISO
14174’e gdre
tane boyutu:

ENISO
14174’e gdre
tane boyutu:

EN ISO
14174’e gdre
tane boyutu:

ENISO
14174’e gdre
tane boyutu:

EN ISO
14174’e gdre
tane boyutu:

BOHLER BB 24, florid-bazik tip aglomere kaynak
tozudur. Notr metallrjik davranigl ile karakterizedir.
Uygun tel elektrotlarla birlikte kullanildiginda kaynak
metali, disutk / sifir alti sicakliklarda ytksek tokluk
ozellikleri sergiler. Toz, genel amagl yapi gelikleri, ince
taneli yUksek dayanimli ve disik sicakliga dayanikli
celikler ve yuksek sicakliga dayanikli gelik turleri Gzerinde
yapllan birlestirme ve ylzey kaplama uygulamalari igin
tasarlanmisti. BOHLER BB 24, 100 g kaynak dolgusu
basina maksimum 5 ml hidrojen igerigine sahip bir
hidrojen kontrolll kaynak tozudur.

UV 400, genel amagch yapi gelikleri, ince taneli yapi
celikleri, kazan ve boru celikleri ile yapilan birlestirme ve
yUzey kaplama uygulamalari igin tasarlanmis bir aliminat
bazik tip aglomere tozdur. Toz, dusuk silikon ve orta
derecede mangan kapma oraniyla karakterizedir.

DC ve AC akimda kullanilabilir.

UV 305, birlestirme ve ylzey kaynagi icin uygun bir
aglomere aliminat-rutil tozdur. Dogru ve alternatif akm
icin uygundur. Toz, iki pasolu teknikle uygulanan alin
kaynagi icin ve i¢ kdse kaynaginda 10 mm’ye kadar
plaka kalinlidr igin uygundur. Ozellikle boru cidarlarinin
kaynagdi icin uygundur.

UV 306, genel amagl yapi ve boru gelikleri Uzerinde
yapilan birlestirme uygulamalari igin tasarlanmis bir
aglomere tozdur. DC ve AC akimda kullanilabilir. I kése
kaynaginin yani sira, iki pasolu teknik kullanilarak ylksek
kaynak hiziyla tek ve gok telli kaynak uygulamalari igin
uygundur. Curuf kalkisi gok kolaydir.

UV 418 TT, benzemez celiklerin birlestirme ve ylzey
kaplama uygulamalari i¢in kullanilan bir aglomere
florid-bazik tip tozdur. Esasen ylksek dayanmli ve
kriyojenik ince taneli yapi gelikleri icin uygundur.

Bu ¢ok amagli toz, AC ve DC akimda birgok SAW teli
icin uygundur. Ayrica Tandem ve ¢ok telli sistemler icin
de uygundur.

UV 420 TT, genel amagl yapi gelikleri, ince taneli yapi
celikleri ve akmaya dayanikli ¢elikler ile yapilan birlestirme
ve ylzey kaplama uygulamalari igin kullanilan bir florid-
bazik tip aglomere tozdur. N6tr metallrjik davranisi

ile karakterizedir. Uygun tel elektrotlarla birlikte
kullanildiginda kaynak metali, sifir alti sicakliklarda
yuksek tokluk 6zelliklerine sahiptir. Tek telli ve tandem
kaynak igin uygundur.

UV 420 TTR, akmaya dayanikli geliklerin birlestirme ve
yUzey kaplama uygulamalari igin kullanilan bir aglomere
florid-bazik tip tozdur. Nétr metaltirjik davranis sergiler
ve ylksek saflik derecesiyle karakterizedir. Maksimum
% 0.004’lUk dustk P kapma orani nedeniyle, 6zellikle
hidrolik kircilarin (hidrokraker) kaynag icin uygundur.

UV 420 TTR-W, AC akimda saglam kaynak yapimasini
sadlar; boylece CrMo alasimli SAW teller ile kaynak
yapllirken, daha ylksek dlizeyde tokluk elde edilir.

Bu 6zel toz tlrt UV 420 TTR, DC akimda kaynak
yapllirken tel elektrodun C icerigini destekler.

UV 420 TTR'ye kiyasla, tim kaynak metalindeki C
icerigi, yaklasik %0.03 - 0.04 daha yUksektir. Cok
pasolu kaynak icin ve tek telli ve tandem tel sistemleri
icin uygundur. UV420 TTRC, birlestirme ve ylzey
kaplama uygulamalarinda ylksek sicakliga dayanikli
celiklerin SAW kaynag igin 6zel 6nem tasir.

UV 421 TT, ylksek dayanimli ve kriyojenik ince taneli
celiklerin kaynagdi icin kullanilan bir aglomere florid-bazik
tozdur. Yanisa veya Si ve Mn kapma oranina gore notr
metallrjik davranis sergiler.



Yuksek alasimli teller icin SAW (tozalti) tozu

Marka Ana bilesen:
Standard EN ISO %
Standard AWS
BOHLER BB 203 Si024TiO2  CaO+MgO  AOs  CaF2
20 26 18 32
ENISO 14174:
SAFB2DC
Avesta Flux 801 SiO2 AlOs3 CaF2+MgO Cr
30 15 40 5.6
ENISO 14174:
SACS 2 CrDC
Avesta Flux 805 Si02 Al203 CaF2 Cr
10 36 48 2.5
ENISO 14174:
SA AF 2 Cr DC
Marathon 431 SiO2 Al2O3 CaF2
10 38 50
ENISO 14343:
SAFB 2 64 DC
Marathon 543 SiO2+Al203 CaF2+Ca0+MgO
35 60
ENISO 14174:
SAFB255DC H5
Marka Mekanik @ Onaylar
Standard EN ISO Ozellikler
Standard AWS Tipik degerler mm
BOHLER FOX BVD 85 Isil iglem: islemden 3.2 | TUV (035831.),
gegirilmemis, kaynakli| 4.0 = SEPROZ, CE
EN ISO 2560-A: Re 510 MPa 4.5
E4651NiB 45 Rm 560 MPa
As  27%
AWS A5.5: Av 170 J
E8045-P2 65 J...-50°C
E8018-G
BOHLER FOX BVD 90 Isil islem: islemden 3.2 | TUV (03402.),
gegirilmemis, kaynakli 4.0 = Statoil, SEPROZ,
EN 757: Re 600 MPa 45  CE, GAZPROM
E55572NiB 4 5 Rm 650 MPa
As  27%
AWS A5.5: Av 170 J
E9018-G 80 J...-50°C
E9045-P2 (mod.)
BOHLER FOX CEL Isil iglem: islemden 2.5 | TOV (1281)),
gegirilmemis, kaynakli| 3.2 | DNV, Statoil,
EN ISO 2560-A: Re 450 MPa 4.0 @ SEPROZ,
E383C21 Rm 520 MPa 4.5 | CE, NAKS
As  26%
AWS A5.1: Av 100 J
E6010 >47 J...-30°C

Tane boyu/ Ozellikler ve uygulamalar
Yogunlugu

Grain size acc. | BOHLER BB 203, yumusak martensitik CrNi-celiklerin
ENISO 14174: | ve ostenitik CrNi(Mo)-geliklerin birlestirme kaynagdi icin
2-12 kullanilan yUksek baziklige sahip bir aglomere florid-bazik
tozdur.
BOHLER BB 203, sinirlari iyi tanimlanmis ve diizgin
kaynak dikigleri saglar. Toz, kolay curuf kalkisinin yani sira,
iyi ic kdse kaynagi 6zelliklerini de sunar. Kaynak dikisleri,
yUksek saflik ve iyi mekanik 6zellikler sergiler.

Yogunluk: Avesta Flux 801, nétr krom ile dengelenmis bir aglomere

0.8 kg/dm? tozdur. Paslanmaz celigin birlestirme kaynagi ve alagimsiz
veya dusuk alasimli celikler Uzerine kaplama igin
tasarlanmis bir genel amagl tozdur. Flux 801, her tir
stabilize edilmis ve stabilize ediimemis Cr-Ni ve Cr-Ni-Mo
dolgu maddesiyle birlikte kullanilabilir.

Yogunluk: Avesta Flux 805, krom ile hafif dengelenmis bir bazik

1.0 kg/dm? aglomere tozdur. Esasen Avesta P12, 904L ve 2205 gibi
yUksek alasimli paslanmaz dolgu maddeleriyle kaynak
icin tasarlanmistir. Standart Cr-Ni ve Cr-Ni-Mo dolgu
maddeleriyle de yapilan kaynak islemlerinde de
muikemmel sonuglar elde edilebilir.

EN ISO Marathon 431, paslanmaz yiksek alasimli CrNi(Mo)
14174’e gdre celiklerinin kaynagdi igin kullanilan bir aglomere bazik
tane boyutu: kaynak tozudur. Kaynak dikisleri, dlizglin ve ince dikis
4-14 gorintUstine sahiptir ve curuf kalintisi yoktur. Toz, kolay

curuf kalkisinin yani sira, iyi i¢ kdse kaynagi dzelliklerini
de sunar. Kaynak metalleri, yliksek derecede saflik ve
iyi mekanik ozellikler sergiler.

EN ISO Marathon 543, yiksek baziklige sahip florid-bazik
14174’e gére | tip bir aglomere tozdur. 12CrMo 19-5, P 91/T 91,
tane boyutu: X10CrMoVNDB9-1, X20CrMoWV12-1 gibi akmaya
3-20 dayanikli CrMo celiklerinin birlestirme ve ylzey
kaplama uygulamalarr icin uygundur.
Toz, SAW teli Thermanit MTS 616 ile birlikte
kullanildiginda, tip P 92 ve X11CrMoWVNb9-1-1,
E 911 geliklerinin kaynagd icin uygundur.

Ozellikler ve uygulamalar

Bazik ortill, blytk boru hatlar ile ingaatlarda kullaniimaya yonelik yiksek
kaliteli kaynak dikisleri icin dikey pozisyon elektrodu. Boru hatti ingsaasinda
dolum ve kapak pasosunun kaynagdi icin uygundur.

Yukaridan asagiya disey kaynak, asagidan yukariya kaynaga kiyasla
%100’e kadar daha yuksek erime glicl imkani vermektedir.

TUum BOHLER bazik tip yukaridan asagdiya kaynak elektrodlari igin
gegcerlidir.

Bazik ortult, blytk boru hatlar ile ingaatlarda kullaniimaya yonelik ytksek
kaliteli kaynak dikisleri icin dikey pozisyon elektrodu. Boru hatti ingsaasinda
dolum ve kapak pasosunun kaynagdi icin uygundur.

Yiksek dayanikliiga sahip, dzellikle yirtiimaya karsi saglam kaynak metali
saglar.

BuyUk boru hatlarindaki kdk, sicak paso, dolgu ve kapak konumlarina
yonelik disey yukaridan asagiya kaynak icin sellloz kapli kaynak elektrodu.
Asagidan yukariya kaynaga kiyasla, bazik dikey pozisyon elektrotlariyla
kullanimi da gok ekonomiktir.

Kok pasosunun kaynagdi icin en uygun elektrottur.
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Boru hatti

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER FOX CEL 75

EN ISO 2560-A:
E423C25

AWS A5.5:
E7010-P1
Phoenix CEL 70

EN ISO 2560-A:
E422C25

AWS A5.1:
E6010
BOHLER FOX CEL 85

EN ISO 2560-A:
E4641NiC25

AWS A5.5:
E8010-P1
BOHLER FOX CEL 80-P

EN ISO 2560-A:
E4631NiC25

AWS A5.5:
E8010-P1

BOHLER FOX CEL 90

EN ISO 2560-A:
E5031NiC25

AWS A5.5:

E9010-P1

E9010-G

BOHLER FOX EV PIPE

EN ISO 2560-A:
E424B12H5

AWS A5.1:
E7016-1H4R

BOHLER

FOX EV 60 PIPE
EN ISO 2560-A:

E 504 1NiB 12 H5

AWS Ab.5:
E8016-GH4R

BOHLER

FOX EV 70 PIPE

EN 757:

E 56 4 ZMn2NiMo B 12 H5

AWS A5.5:
E9016-GH4R

BOHLER SG 3-P

ENISO 14341-A:
G3Sit

G 46 5 M21 3Si1
G 42 4 C13Si1

AWS Ab5.18:
ER70S-G

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Re 480 MPa
Rm 550 MPa
As  23%
Av 100 J

45 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Rpo2 420 MPa

Rm 510 MPa
As  22%
A 80J
28 J...-40°C

Isil iglem: islemden
gecirilmemis, kaynakli
Re 490 MPa
Rm 570 MPa
As  23%
Av 110 J

=47 J...-40°C

Isil islem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Re 490 MPa
Rm 570 MPa
As  23%
Ay 90J

=47 J...-30°C

Isil islem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Re 580 MPa
Rm 650 MPa
As  21%
Av 100 J

=47 J...-30°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Re 470 MPa
Rm 560 MPa
As  29%
Av 170 J

55 J...-40°C

Isil islem: islemden
gegirilmemis, kaynakli
Re 550 MPa
Rm 590 MPa
As  29%
Av 170 J

110 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Re 620 MPa
Rm 680 MPa
As  20%
Av 140 J

55 J...-46°C

Isil iglem: islemden
geciriimemis, kaynakli
Re 510 MPa

Rm 640 MPa
As  25%
Av 120 J
55 J...-60°C
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Onaylar

TUV-A (533.)

TUV (00247.),

DB (10.132.44),

ABS, GL, LR,
DNV, VNIIST

TOV (1361.),
ABS, SEPROZ,
CE

TOV (11181.),
CE

TOV (1324.),

Statoil, SEPROZ,

CE

TUV (7620.),

DB (10.014.77),
LTSS, SEPROZ,

VNIIGAZ, CE,
NAKS

NAKS,
GAZPROM

TUV (07682.),
CE, NAKS,
GAZPROM

Ozellikler ve uygulamalar

Buyutk boru hatlarinda yukardan asagiya disey kaynak icin daha dayanikli
sellloz ile kaplanmis kaynak elektrodu. Asagdidan yukarya kaynaga kiyasla
daha ekonomik.

BOHLER seltlloz kapli kaynak elektrotlari ¢zellikle sicak paso, dolgu ve
kapak pasosunun kaynaginda kullanimakta olup bu ttr durumlar icin
ozellikle ytksek derecede uygundur.

Boru hatti konstriksiyonlarinda yukaridan asagiya dairesel kaynaklar icin
uygun sellloz 6rtllu elektrot. Kok paso kaynaginda mikemmel kaynak
kabiliyeti sunar; ayrica asagidan yukari pozisyonda da kullanilabilir.

CTOD, HIC ve HSCC testleri yapilmistir.

BuyUk boru hatlarinda yukandan asadiya disey kaynak igin daha dayanikli
sellloz ile kaplanmis kaynak elektrodu.

Selilloz kapll BOHLER elektrotlar asagidan yukarlya kaynaga kiyasla daha
ekonomiktir.

Buytk boru hatlarinda yukaridan asagiya disey kaynak icin daha dayanikli
seltloz ile kaplanmig kaynak elektrodu.

BOHLER FOX CEL 80-P, BOHLER FOX CEL 85’e kiyasla daha yogun bir
ark ve daha akici bir eriyik metal havuzuyla 6n plana ¢ikmaktadir.

Ozellikle X70 ve X80 kalitesinde celik kullanilan biiytik boru hatlarinda
yukaridan asaglya disey kaynak yapmaya uygun, yiksek derecede
saglam sellloz ile kapl kaynak elektrodu.

BOHLER FOX EV 6zellikle, eksi kutuptaki kdk pasolar ile arti kutuptaki
dolgu ve Ust pasolarin asagidan yukartya boru kaynagina iliskin mikemmel
bir kaynak 6zelligi ile 6n plana ¢ikan bazik ortlt bir kaynak elektrodudur.

Daha yUksek erime guicl ve daha ylksek kaynak hizi sayesinde alisiidik
E 7018’e kiyasla ciddi miktarda zamandan tasarruf saglar.

BOHLER FOX EV 60 PIPE 6zellikle, eksi kutuptaki kok pasolar ile arti
kutuptaki dolgu ve Ust pasolarin asagidan yukariya boru kaynagina iliskin
mukemmel bir kaynak 6zelligi ile 6n plana ¢ikan bazik 6rtill bir kaynak
elektrodudur.

Daha yuksek erime glict ve daha ylksek kaynak hizi sayesinde alisiidik
E 8018’e kiyasla ciddi miktarda zamandan tasarruf saglar.

BOHLER FOX EV 6zellikle, eksi kutuptaki kék pasolar ile arti kutuptaki
dolgu ve Ust pasolarin asagidan yukarlya boru kaynagina iliskin mikemmel
bir kaynak 6zelligi ile 6n plana ¢ikan bazik ortdll bir kaynak elektrodudur.

Daha yUksek erime glict ve daha ylksek kaynak hizi sayesinde alisildik
E 9018’e kiyasla ciddi miktarda zamandan tasarruf saglar.

BOHLER SG 3-P boru hatlarindaki borularin robotik olarak koruyucu gazli
kaynagina yonelik mikro alasiml bir teldir.

Mikro elementlerin eksiksiz bicimde eklenmesi -50°C’ye kadar ¢ok iyi bir
dustk sicaklik darbe dayanimi ile birlikte mikemmel stineklik ve ¢catlamaya
karsi direncin saglanmasina imkan vermektedir.



Boru hatti

Marka
Standard EN ISO
Standard AWS

BOHLER SG 8-P

EN ISO 14341-A:
G3Ni1
G 42 5 M21 3Ni

AWS A5.28:

ER80S-G

BOHLER NiMo 1-1G
EN ISO 16834-A:

G 55 6 M21 Mn3Ni1Mo
G 55 4 C1 Mn3Ni1Mo

AWS A5.28:
ER90S-G

BOHLER Ti 70 PIPE-FD

EN ISO 18276-A:
T554MniNiPM 1 H5

AWS A5.29:
E91T1-M21A4-G
BOHLER

Pipeshield 71 T8-FD

AWS A5.29:
E71T8-A4-K6

BOHLER
Pipeshield 81 T8-FD

AWS A5.29:
E81T8-A4-Ni2
E81T8-A4-G

Urtinlerimizin cesitleri ve kullanimi ile ilgili bilgiler sadece
kullaniciya bilgi verme amachdir. Mekanik &zellikler ile ilgili
bilgiler, gecerli normlar géz 6éniinde bulundurularak her
zaman sadece kaynak metali ile ilgilidir. Kaynak baglantisi
yapilirken kaynak metali 6zellikleri 6rnegin ana malzemesi,
kaynak pozisyonu ve kaynak parametrelerinden etkilenmek-

Mekanik
Ozellikler
Tipik degerler

Isil islem: islemden
gegiriimemis, kaynakli
Re 500 MPa
Rm 590 MPa
As  24%
Av 150 J

80 J...-50C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl
Re 620 MPa
Rm 700 MPa
As  23%
Av 140 J

>47 J...-60°C

Isil iglem: islemden
gegirilimemis, kaynakli
Re =550 MPa

Rm 640-820 MPa

As >18%

Av =47 J...-40C

Isil iglem: islemden
gecirimemis, kaynakl

Re 435 MPa

Rm 535 MPa

As  28%

Av 200 J
150 J...-30°C
=27 J...-40°C

Isil islem: islemden
geciriimemis, kaynakli

Re 500 MPa

Rm 600 MPa

As  25%

Av 170 J
120 J...-30°C
>27 J...-40°C
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1.2

2.0

2.0

Onaylar

DNV

TOV (11763.),

DB (42.014.06),

GL, SEPROZ,
CE, NAKS,
GAZPROM

TOV (12279.),
GAZPROM, CE

NAKS,
GAZPROM

NAKS,
GAZPROM

Ozellikler ve uygulamalar

BOHLER SG 8-P boru hatlarindaki borularin otomatik olarak koruyucu
gazli kaynagina yonelik mikro alasimii bir teldir. Mikro elementlerin eksiksiz
bicimde eklenmesi, -50°C’ye kadar ¢ok iyi bir distk sicaklik darbe
dayanimi ile birlikte mikemmel stineklik ve gatlamaya kars! direncin
saglanmasina imkan veren bir kaynak metali ortaya ¢ikarmaktadir.

Yuksek mukavemetli, sertlestiriimis ince taneli yapi celikleri ile ilgili
koruyucu gaz kaynagdi igin bakir kapli kaynak teli.

BOHLER NiMo1-1G de mikro elementlerin eksiksiz bigimde eklenmesi
-50°C’ye kadar cok iyi bir dislk sicaklik darbe dayanimi ile birlikte
mUkemmel stineklik ve ¢atlamaya karsi direncin saglanmasina imkan
vermektedir.

Karbon-mangan celiklerin ve yiksek mukavemetli geliklerin Ar-CO2
koruyucu gaz kullanilarak tek ve gok pasolu kaynak yapilmasi i¢in mikro
alasimli rutil 6zIU tel.

Bohler Pipeshield 71 T8-FD kendiliginden koruma 6zelligine sahip olan,
6zel olarak dikey konumdaki yari otomatik boru hatti kaynagi igin
gelistirilmis bir 6zIU teldir. Ayni zamanda alasimsiz celik yapilarda da
kullanilabilir.

Bohler Pipeshield 81 T8-FD kendiliginden koruma 6zelligine sahip olan,
6zel olarak dikey konumdaki yar otomatik boru hatti kaynagi icin
gelistirilmis bir 6zI0 teldir. Ayni zamanda alasimsiz ¢elik yapilarda da
kullanilabilir.

tedir. Belirli bir tiirde uygulamanin uygun olduguna dair bir
garanti her durumda acik bir yazili anlasma gerektirmektedir.

Degisiklik yapma hakki saklidir.
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voestalpine Bohler Welding

Welding know-how joins steel

100 yildan fazla deneyimiyle, voestalpine Bohler Welding birlestirme kaynagi, asinma ve korozyona karsi koruma ve

sert lehimleme alanlarinda giinliik kaynak isleri i¢in kiiresel ¢apta bir numaral adrestir. Misteriye yakinlik, 25 farkh

ulkede 40 bagh sirkette calisan 2.200'den fazla calisanla ve diinya genelinde 1.000'den fazla dagitici bayisiyle

saglanmaktadir. Uygulama teknisyenlerimizin ve kaynak miihendislerimizin sundugu birebir danismanlik hizmetiy-

le, misterilerimizin en zorlu kaynak islerinin tistesinden gelmelerini garanti etmekteyiz. voestalpine Bohler Welding

miisterilerimiz ve ortaklannmizin gereksinimlerine cevap veren, alaninda uzman ve 6zel ii¢ markay1 hizmetinize

sunmaktadir.
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voestalpine Bdhler Welding
www.voestalpine.com/welding

Lasting Connections — Birilestirme kaynagi ve tim konvansiyonel ark kaynag: yontem-
lerinde kullanilan 2.000'den fazla iirtin, diinya genelinde esi benzeri olmayan bir tirtin
portféytinde bir araya getirilmistir. Kalici baglar kurmak, markanin hem kaynak
islerinde hem de insani iligkilerindeki felsefesidir.

Tailor-Made Protectivity™ — On yillarin endustri deneyimi ve catlamis ana malzemenin
onarimi, asinmaya karsi koruma ve kaplama kaynag: alanlarindaki uygulama bilgi
birikimi, yenilikci ve ihtiyaca 6zgtin tirtnlerle birleserek, miusterilere verimlilikte ve
parcalannin korunmasinda bir artig garantiler.

In-Depth Know-How — Islem ve uygulama yontemlerindeki derin bilgi birikimiyle,
Fontargen Brazing en iyi sert lehimleme ve lehimleme ¢6zimlerini, Alman teknolojisiyle
uretilmis, kendini kanitlamis trtinlerle sunmaktadir. Bu markanin uygulama muhendis-
lerinin uzmanlhdgi, uzun yillar boyunca sayisiz uygulamadan elde edilen deneyime
dayanmaktadir.
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