Metalurji ve malzeme miihendisligi

Vikipedi, 6zgiir ansiklopedi
~ Bumaddedeki tislubun, ansiklopedik bir yazidan beklenen
“;f; resmi ve ciddi iisluba uygun olmadig diisiiniilmektedir.

| Maddeyi gelistirerek ya da konuyla ilgili tartismaya katilarak
Vikipedi'ye katkida bulunabilirsiniz.

Bu madde veya bélim Malzeme bilimi adli maddeye cok

. gm benzemektedir ve bu iki maddenin tek baslk altinda
birlestirilmesi dnerilmektedir. Birlestirme islemi yapildiktan sonra
sayfaya {{Gec¢mis birlestir}} sablonunu ekleyiniz.

Bu madde veya bolim Metalurji adli maddeye ¢ok benzemektedir

* ve bu iki maddenin tek baslik altinda birlestiriimesi
Onerilmektedir. Birlestirme islemi yapildiktan sonra sayfaya {{Ge¢cmis
birlestir}} sablonunu ekleyiniz.

Metaliirji ve malzeme miihendisligi giiniimiizde kimya, makine, ingaat, uzay-ucak, elektrik-elektronik, cevre
ve tip alanlarina yayilmig cok disiplinli bir bilim ve teknoloji dah olarak gelismesini siirdiirmekte ve verimlilik,
enerji ve ham madde {icliisii ile uyum iginde olan iiretim siireglerinin sektdre kazandirilmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Son yillarda metalurji ve malzeme miihendisligindeki gelismeler, genel olarak metaliirjik
proseslerin optimizasyonu, sayisal simiilasyon ve modelleme iizerine yogunlasirken, cevresel metalurji
uygulamalarinda da, cevre kirliligine yol acmayacak nitelikte atilabilir atik iiretmek, demetalize edilmis (metal
iyonlarindan arindirilms) ¢6zeltiyi  kullanilabilir su halinde sisteme geri dondiirme seklinde atik su
demetalizasyonu, ikincil kaynaklarnn yeniden degerlendirilmesine yonelik reaktor ve proseslerin tasarim (ve
gelistirilmesi) gibi konular 6nde gelmektedir.

Enerji yogun isletmelerin basinda yer alan elektro-metaliirji uygulamalarinda ise, sonlu elemanlar yontemiyle
hiicre tasarimlarinda yapilan iyilestirmeler, kullanilan elektrot malzemelerinin yeniden tasarimi ve gelistirilmesi
gibi konular 6nem kazanmaktadir. Yiiksek kaliteye ve {istiin ¢zelliklere sahip karmagik sekilli parcalarin, toz
metaliirjisi yontemleriyle istenilen toleranslarda ve minimum kayipla ekonomik olarak imalinde 6nemli rol
oynayan, nano boyutta toz ve toz karigimlarinin hidro- ve/veya elektro-metaliirjik yontemlerle {iretiminin yani
sira, soy metaller metaliirjisi icinde yer alan ve insan saghgina zarar vermeyen altin ve altin alasimlarinin
gelistirilmesi ve tiretimleri de giiniimiiz metaliirji bilimi giindeminin ilk siralarinda karsirmza ¢ikmaktadir.

Insanlik tarihini tas devrinden tung devrine, oradan da demir devrine ulastiran "metaliirji sanat", bugiin temel
bilimlere dayali ve ¢agdas medeniyetin kurulus ve gelismesine biiyiik katkilar1 olan Metalurji ve malzeme
miihendisligi meslegi adi altinda bilimsel ve teknolojik bakimdan genis bir alan1 kapsar hale gelmistir. Tarihi
acidan metal, 6nceleri dogal halinde kullanilmig ve bu da nabit metallerin sekillendirilmesiyle miimkiin olmustur.
flk kullanilan nabit metaller, bakir ve altindir. Metaliirjinin tarihi ile Anadolu medeniyetlerinin tarihsel gelisimi
neredeyse ozdestir. Arkeolojik bulgular, bakir iiretiminin ilk kez Anadolu ve iran topraklarinda bagladigini
gostermektedir. Bakin islemek suretiyle, mizraklar ve cesitli silahlar yapan insanoglu daha sonraki yillarda bakir
ve kalay1 karigtirarak bakirdan daha sert bir alagim elde etmistir. Anadolu'da kalay bulunmadig: icin Hititler,
bakir ile arsenigi alagimlandirmak suretiyle yeni bir alagim bulmuglar ve bu gelismeler de tun¢ caginin
baslangicina yol acmustr. Aym sekilde ilk demir iiretimi de M.O. 1500 yillarinda yine Anadolu'da
gerceklesmistir.
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Diinya'da metaliirji ve malzeme miihendisligi

Tiirkiye'de yaygin olarak kullanilan malzeme ve metaliirji boliimlerinin ismi bir¢ok iilkede "malzeme bilimi ve
miihendisligi" olarak degistirilmistir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri'nde bu isim altinda bir béliim yoktur.
Onceleri metaliirji mithendisligi adi alinda kurulan béliimler zamanla metaliirji ve malzeme (Tiirkiye'de halen
kullanilan) daha sonra malzeme ve metaliirji (Birlesik Krallik) ve son olarak da malzeme bilimi ve miihendisligi
(Amerika Birlesik Devletleri) boliimleri olarak isim degisikligine gitmislerdir. Malzeme ad: alt dallarindan olan
metaliirjiyi kapsamasmna ragmen aguhkli egitimi gostermek adina metaliirji ismi Tiirkiye'de halen
kullanilmaktadir.

Turkiye'de metaliirji ve malzeme miihendisligi

Tiirkiye'de metaliirji ve malzeme miihendisligi egitimi metaliirji miihendisligi ad:i alinda ITU'de Maden
Fakiiltesi'nde baglamistor. Maden Fakiiltesinde 1957 yihnda Uretim Metaliirjisi ve Fiziksel Metaliirji kiirsiileri
kurulmus ve egitimini ABD MIT'de tamamlamis olan Dog. Dr. Recep Safoglu'nun fakiilte biinyesine katilmasi
ile Metaliirji egitimi baslatilmsti.'] 1961-62 akademik yilinda Maden Fakiiltesi biinyesindeki bu iki kiirsii
"Metaliirji Bolimii" olarak organize edilmis ve ilk metaliirji miihendisligi egitimi baslatilmistir. O yillarda 3.
sinifa gegcmis 6grencilerden bu béliime ayrilanlar egitimlerinin son iki yilin1 bu béliimde tamamlayarak 1963-64
yilinda metaliirji miihendisi olarak mezun olmuslardir. 2012 yih itibar ile 25 Tiirk iiniversitesinde bu b&liim adi
altinda yer alirken 5 iiniversitede ise malzeme bilimi ve miihendisligi boliimii ad1 alinda egitim ve aragtirma
caligmalarini siirdiirmektedir. 12! Metaliirji ve malzeme miihendislerinin yasal meslek orgiiti Metaliirji
Miihendisleri Odasr'dir.[3]

Ogretim program

Metaliirji ve malzeme miihendisligi programinda egitim siiresi 4 yildir. Programda miihendisligin diger biitiin
dallaninda oldugu gibi, fizik, kimya ve matematikle yakindan iliskili dersler vardir. Ogretimin birinci yihnda
temel bilimlere iliskin dersler okutulurken ilerleyen yillarda demir-celik ve demir dis1 metallerin {iretimi, toz
metaliirji, tahribatsiz malzeme muayeneleri, 1s1l islemler, alasimlar gibi alana 6zgii konular, kuramsal ve
uygulamah olarak verilir. Ayrica yaz staji da zorunludur.

Metaliirji ve malzeme miihendisligi programinda egitim gérmek isteyenlerin 6zellikle analitik diisiinme ve
tasarim yeteneklerine sahip olmasi, kimya, fizik, matematik ve yer bilimlerine ilgili ve bu alanlarda iyi yetismis
olmalar gerekir.

Alinan unvan ve yapilan isler
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Bu programu bitirenler "metaliirji ve malzeme miihendisi" veya "malzeme bilimi ve miithendisi" unvanini alrlar.
Metaliirji ve malzeme miihendisleri (veya malzeme bilimi ve miihendisleri), herhangi bir malzemenin {tiretimi
icin gerekli planlar yapar ve uygulanmasin denetlerler. Ayrica miihendislik tasarim grubunun iiyesi olarak,
malzeme se¢me, 6nerme ve kullaniminin denetimi gibi gérevlerinin yan sira 6zel amaglara yonelik malzemeler
tasarlarlar.

Metaliirji ve malzeme miihendisleri (veya malzeme bilimi ve miihendisleri), asagida belirtilen sanayi dallarinda
faaliyet gosteren kamu veya 6zel sektér kuruluslarinda calisabilecekleri gibi kendi islerini kurma imkanina da
sahiptirler.

= Metal sanayisi (Demir-gelik, demir-disi metal tretim ve Dokim sanayi)
= Seramik sanayisi (ileri teknoloji seramikleri, geleneksel seramikler ve cam)
= Polimer sanayisi

= Yari-iletken sanayisi

= Kaplama sanayisi

= Savunma sanayisi

= Makine imalat sanayisi

= Otomotiv ve otomotiv yan sanayisi

= Ucak ve gemi imalat sanayisi

= Kaynak malzemeleri Uretimi

= Metal sekillendirme ve isleme sanayisi

= Elektrik-elektronik malzeme uretimi

= Manyetik malzeme Uretimi

= Biyomedikal malzeme uretimi

= Kalite kontrol ve gbzetim sirketleri

= Tahribatsiz muayene

Metaliirjinin malzeme bilimi ve miithendisligiyle ilgisi

Tiirkiye'de var olan ¢ogu metaliirji (metal bilimi) miihendislikleri zamanla bilimsel ve teknolojik gelismelere
ayak uydurarak, disiplinleri genisletip malzeme bilimi ile entegre hale getirmislerdir. Ayni zamanda bazi
Seramik Miihendislikleri ise ya Metaliirji Miihendisligi boliimleriyle birlestirme yoluyla ya da dogrudan
malzeme bilimi ve miihendisligine cevrilmistir. Metaliirji bilimi, malzeme biliminin alt dahdir. Yeni agilan
boliimlerde malzeme bilimi ve miihendisligi diye ge¢cmektedir. Ancak {iniversitelerin programlar1 farkhlik
gosterebilir. Yani malzeme biliminin farkh alanlarma agirhk verebilir. Ornegin metaliirji, seramik, nanoteknoloji,
biyomiihendislik gibi.

Ayrica bakimz

= Malzeme Bilimi

Kaynakca

1. A "Arsivlenmis kopya” (https://web.archive.org/iweb/20131005153503/http://www.mme.itu.edu.tr/s
ayfa.php?id=13). 5 Ekim 2013 tarihinde kaynagindan (http:/iwww.mme.itu.edu.tr/sayfa.php?id=1
3) arsivlendi. Erisim tarihi: 17 Agustos 2010.

2. N "Arsivlenmis kopya" (http://matse.anadolu.edu.tr/). 28 Temmuz 2012 tarihinde kaynagindan
arsivlendi (https://web.archive.org/web/20120728005254/http://matse.anadolu.edu.tr/). Erisim
tarihi: 13 Temmuz 2012.
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3. M "Arsivlenmis kopya" (http://mate.atilim.edu.tr/index.php?lang=tr). 17 Haziran 2012 tarihinde
kaynagindan arsivliendi (https://web.archive.org/web/20120617145803/http://mate.atilim.edu.tr/in
dex.php?lang=tr). Erigim tarihi: 3 Temmuz 2012.

G - 7- D (https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon:M%C3%BChendislik&action=edit)

Elektrik mithendisligi

insaat miihendisligi

Muihendislik

Bilgisayar - Biyomedikal - Elektronik - Elektromekanik - Gii¢ - Kontrol -
Radyo frekansi - Telekomiinikasyon

Cevre - Deprem - Geomatik (Harita) - Geoteknik - Hidrolik - Jeofizik -
Ulasim - Yapi

Kimya mihendisligi  Biyokimya - Biyoloji - Petrol ve dogalgaz - Proses - Reaksiyon

Makine miihendisligi

Disiplinlerarasi

Demiryolu - Deniz - Gemi (Gemi makineleri isletme) - Havacilik ve uzay - ‘_
Hidrojeoloji - imalat - Otomotiv - Ugak - Uzay - Tekstil =

Cevher hazirlama - Deri - Doku - Endustri - Genetik - Gida - Guvenlik -
Enerji - Fizik - Fotonik - istihkdm - isletme - Jeoloji - Maden -

Malzeme bilimi (Metalurji ve malzeme - Seramik - Polimer) - Matematik -
Mekatronik - Meteoroloji muhendisligi - Nanomuhendislik - Nanoteknoloji -
Nukleer enerji - Optik - Peyzaj - Robotik - Ses - Sistem -

Uygulamali mekanik - Yazilim - Ziraat

Miihendislik dallan ¢ () Kategori ¢ (s Medya

G- 7+ b (https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon: Teknoloji&action=edit) Teknoloji

Uygulamal Bilim

Bilgi
Endiistri

Askeriye
Ev

Saghk /| Guvenlik

Ulasim

ilgili maddeler

Kazibilim - Yapay zeké - Berim - Elektronik - Enerji - Enerji depolama - Kriyojenik -
Muhendislik jeofizigi - Mihendislik jeolojisi - Cevre teknolojisi - Balik¢ilik -

Malzeme bilimi - Mikroteknoloji - Mimarlik - Nanoteknoloji - Nukleer teknoloji - Optik -
Parcacik fizigi - Zooloji

Bilisim ve iletisim teknolojileri - Grafik tasarim - Bilgi teknolojisi - Mizik teknolojisi -
Ses tanima - Gorsel teknolojiler - Sistematik - Bilisim

Yap! - Balikcilik - Endustriyel teknoloji - Uretim - Makine sanayi - Madencilik -
Arastirma ve gelistirme

Mihimmat - Bomba - Muharebe miihendisligi - Askeri teknoloji - istihkam
Beyaz esya - Egitim teknolojisi - Evici teknolojileri - Gida teknolojisi

Biyomedikal - Biyomekatronik - Biyokimya - Biyoenformatik - Biyoteknoloji -
Kemoinformatik - Yangin énleme mihendisligi - Eczabilim - Medikal teknoloji -
Beslenme - Eczacilik - Guvenlik miihendisligi - Hijyen mihendisligi

Havacilik - Motorlu tasit - Otonom aragclar - Uzay teknolojisi

Muhendislik (Sablon) - Teknoloji etigi

G - 7-p (https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eablon:Kimya&action=edit) Kimyanin

dallari

Kimya literatiirii « Kimyasal formiil dizini « Biyomolekiiller listesi « inorganik bilesikler listesi

Fiziksel

Periyodik tablo

Elektrokimya - Termokimya - Kimyasal termodinamik - YUzey bilimi - Kolloidal kimya

(Mikromeritik) - Kriyokimya - Sonokimya - Spektroskopi - Yapisal kimya / Kristalografi -
Kimyasal fizik - Kimyasal kinetik (Femtokimya) - Kuantum kimyasi (Spin kimyasi) -
Fotokimya - Denge kimyasi
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