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Kalici Baglar Olusturmak

Kalici baglar olusturmak, kaynak siirecinin en énemli parcasidir. B6hler Welding, tim geleneksel
ark kaynagi siiregleri icin diinyada esi benzeri olmayan bir iriin portféyini sunmaktadir.
Sinifinin en iyisi olan kaynak sarf malzemelerimiz en zorlayici uygulamalar ve endiistrilerde

dahi kalici baglantilar olusturulmasini saglamaktadir.

Otomotiv endUstrisinde egzoz sistemlerinin imalatina yénelik masif ve metal 6zIi kaynak telleri
serimiz, her zamankinden daha kati uluslararasi emisyon mevzuati uyarinca materyallerden beklenen
en son talepleri kargilamaktadir. Béylece katalitik konvertérler icin daha yiiksek ¢alisma sicakliklar ve
genel agirhgin azaltimasi saglanmaktadir. Kaynak sarf malzemelerimiz, egzoz sistemi imalatindaki
robotik kaynak zorluklari igin 6zel olarak tasarlanmistir. Bu sayede kisa devir surelerini, minimum ariza
suresini, en disik olasi ret oranlarini ve minimum kaynak sonrasi isi garanti etmektedir.
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Egzoz Sistemi Ana Malzeme

Gereklilikleri

Motorlu araclarla ilgili talepler, stirekli olarak artmaktadir. Daha kat1
uluslararas1 mevzuat bir yandan stirekli olarak emisyonlarin
azaltilmasini 6ngoriirken, diger yandan enerji etkinligi ve distk
agirhikla birlikte ylksek performans gerekli gérilmektedir. Egzoz
sisteminin kalitesi ve performansi, modern araclar i¢in temel
gerekliliklerdir.

Emisyonlan disiirmek ve agirhg: azaltmak icin, katalitik
konvertérler ve dizel partikiil filtreleri gibi egzoz sistemi bilesenleri
icin daha yiiksek calisma sicakliklan ve azaltilmis et kalinhi§ina
yonelik bir trend s6z konusudur. Bu bilesenlerin uzun hizmet 6mri
icin etkin bir sekilde iiretilmeleri gereklidir. imalat siirecinde
kaynak sarf malzemeleri, ince etli bilesenlerin gtivenilir ve yiiksek
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ULEV: Ultra Distik Emisyonlu Tagit
SULEV: Stiper Ultra Dlstik Emisyonlu Tagit
ZEV: Sifir Emisyonlu Tasit

Avrupa ve ABD mevzuati, gegen yillar boyunca 6zel araglardan kaynaklanan egzoz
emisyonlarina iliskin giderek artan derecede daha sert taleplerde bulunmaktadir.

hizli kaynaginda kritik bir rol oynamaktadir.
Egzoz sistemleri, asir1 mekanik ve asindirici
yiiklere maruz kalmaktadir. Bu sistemler, -40°C ila
950°C araligindaki sicakliklara dayanabilmeli ve
bunun sonucunda dogan baskilara karsi
gelebilmelidir.

I¢ kistmdaki kondensat ve dig kistmdaki tuzlu su,
malzemenin korozyona kars1 son derece dayanikh
olmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Bu da
cesitli celik tiirlerinin kullanimina yol acar.

Egzoz sistemi, her biri farkl1 mekanik, 1s1 ve
korozyon kosullarina maruz kalan ¢ bélime
ayrlir.

Ana malzeme ve kaynak sarf malzemeleri, bu
kosullara dayanabilmelidir:

Yiiksek sicaklik bélimi
(Egzoz manifoldu, katalitik konvertor, dizel
partikul filtresi):

m Pullanmaya kars: ylksek direng
m Diisiik gevreklesme eg@ilimi

Orta bolim
(On susturucu, baglant: borusu):

m Yiksek sicaklik ve korozyon direnci

Son boélim
(Arka susturucu, kuyruk borusu):

m i¢ kissmdaki kondensata baglh yas korozyon
m Dis kisimdaki tuzlu sudan kaynaklanan
korozyon

Bir egzoz manifoldu Gizerindeki kaynak dikisleri
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Benzin ve dizel motorlari igin i1sil histogramlarla birlikte bir egzoz sistemi 6rnegi.
Kaynak: International Journal of Recent Development in Engineering and Technology (Uluslararasi Mihendislik ve Teknolojideki Son Gelismeler Dergisi).
Materials for Automotive Exhaust System (Otomotiv Egzoz Sistemi i¢in Malzemeler); hazirlayan S. Rajadurai, M. Afnas, S. Ananth ve S. Surendhar,

Sharda Motor Industries Ltd.

Ferritik ana malzeme
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Ostenitik ana malzeme

Bilegen EN 10027-2 AISI/ASTM/UNS’ye Onerilen dolgu EN 10027-2 AISI/ASTM/UNS’ye Onerilen dolgu
gore Avrupa Normu, Nom. materyali gore Norm, Nom. materyali
, 1.4509 / X2CrTiND18 / 430 BOHLER CAT 430L Cb Ti [ 1.4828 / X15CrNiSI20-12 /309 | st R FRAG
1) Manifold |4 4511 / X3CrNb17 / 430 Nb BOHLER CAT 430L Cb | 1.4828 / 309 (mod.)
1.4509 / X2CrTiNb18 /430 BOHLER CAT 430L Cb Ti . BOHLER FF-IG
2) Altboru | 4 4512 / X2CrTi12 / 409 Thermanit 409 Cb BB A SCIN SO ZSIIRE = sty e T S
3) Katalik | 1.4509 / X2CrTiND18 /430 BOHLER CAT 430L Cb Ti . BOHLER FF-IG
konvertdr | 1.4511/ X3CNb17 / 430 Nb BOHLER CAT 430L Cb | 1+4828/X18CNiSi20-12/309 | gy ER A 7-MC
1.4509 / X2CrTiND18 / 430 BOHLER CAT 430L Cb Ti . BOHLER A 7-MC
4) Araboru | 44512 / X2GrTi12 / 409 Thermanit 409 Cb LAY SIS E s BOHLER EAS 2-1G (S)
5)Rezona- | 1 4512 / X2CrTi12 / 409 BOHLER CAT 439LTi | 1.4301 /X5CrNi18-10 / 304 BOHLER EAS 2-IG (S)
tS%fS{ U?SCU 1.4510 / X3CrTi17 / 439 Thermanit 409 Cb 1.4541/ X6CNiTi18-10 / 347 BOHLER SAS 2-1G (Si)
6) Eg%zﬂ“ 1.4512 / X2CrTi12 / 409 Thermanit 409 Cb 1.4301/ X5CrNi18-10 / 304 BOHLER EAS 2-1G (Si)
. . 1.4301/ X5CrNi18-10 / 304 BOHLER EAS 2-IG (S)
7) Susturucu | 1.4812/X2CrTi12 / 409 Thermanit 409 Cb 1.4541 / XB6OMITI18-10/347 | BOHLER SAS 2-IG (S)
8) Kuyruk , ; 11,4301 / X5CrNi18-10 / 304 BOHLER EAS 2-IG (S)
borusy | 1009/ X2CrTiND18 /430 BOHLER CAT 430L Cb T | 4 4401 / X5CiMo17-12-2/ 316 | BOHLER EAS 4 M-IG (S)




Taleplere Uygun Kaynak Sarf

Malzemelerinin Secimi

Ana malzeme ve kaynak sarf malzemesinin dogru kombinasyonu-
nun se¢imi, kullanim alaniyla yakindan iligkilidir. Korozyon veya
yiiksek sicaklik ve buna bagh olarak bazi materyallerin gevreklesme
egilimi gibi hangi etkinin en énemli olduguna baghdir.

Baz1 materyaller, yiksek sicakliklara ve korozyona maruz kalir. Bu
kombinasyon, hizla ana malzeme ve kaynak sarf malzemesinin
sinirlarim zorlar. Kaynak sarf malzemesi ve kaynak yonteminin
dogru secimiyle, bu kritik kosullar 6nemli 6l¢tide iyilestirmek mim-
kiindir. Otomotiv mithendisligindeki bir¢ok parca gibi egzoz
sistemleri de otomatik robotik hiicrelerde monte edilmektedir.
Buradaki temel amag yiiksek verimliliktir: yani daha kisa isleme
sureleri, diistik ret oranlan ve minimum kaynak kusurlariyla birlikte

Uriin tablosu

EN
Siniflandirmasi

AWS
Siniflandirmasi

mimkin oldugunca az yeniden isleme ortaya
cikar (temizlik, kaynak onarimlari). Bu amaclar,
kaynak sarf malzemeleri bakimindan biytk
zorluklara neden olmaktadir. Yiksek kaynak
hizlan, distk ve sabit besleme kuvveti ve yiiksek
tolerans araligini gerektirmektedir. Otomotiv
mithendisliginde talep edilen yuksek kaliteyi
karsilayan temiz, diizglin kaynak dikisleri gibi ¢ok
iyi genel kaynak 6zellikleri de gereklidir. Bunun
yani sira, kaynak sarf malzemeleri dogal olarak
mekanik ve kimyasal gereksinimleri de
karsilamalidir.

Tipik Kimyasal Bilesim (%)

C Si Mn Cr Ni Mo Nb Ti
BOHLER EAS 2-IG (Si) G199LSi ER308LSi <0.02| 0.8 | 1.7 | 20.0 | 10.2
BOHLER SAS 2-IG (Si) G199 Nb Si ER347Si 0.035| 0.8 | 1.3 | 194 | 9.7 +*
BOHLER EAS 4 M-IG (Si) G19123LSi ER316LSi 0.02 |1 08 |17 | 184|124 | 28
BOHLER A 7 CN-IG G188 Mn ER307 (mod.) 0.08 |09 | 70| 192 | 9.0
% BOHLER FF-IG G2212H ERB09 (mod.) 01 |11 116|225 | 115
e
é BOHLER FA-IG G254 0.07 | 0.8 | 1.2 | 256.7 | 45
Thermanit 409 Cb GZ13NbL ER409Nb <0.05/ 06 | 0.6 | 11.5 =10xC
BOHLER CAT 439L Ti-IG GZ18TiL ER439 0.03 | 0.8 | 0.8 | 18.0 >12xC
BOHLER CAT 430L Cb-IG GZ18LNb ER430 (mod.) 0.02 | 0.5 | 05| 18.0 >12xC
BOHLER CAT 430L Cb Ti-IG | G ZCr 18 NbTi L ER430Nb (mod.) | 0.02 | 0.5 | 0.5 | 18.0 >12xC | 0.4
BOHLER A 7-MC T 188 Mn MM1 EC307 (mod.) 01 |06 |63]|188 | 9.2
E BOHLER FF-MC T2212HMM131 EC309 (mod.) 0.07 | 0.6 | 0.6 | 20.5 | 10.5 | 0.16 (FN 5-9)
T
% BOHLER CAT 439L Ti-MC TZ17TiLMM121 EC439 0.02 | 0.5 | 0.7 | 185 0.85
o]
g BOHLER CAT 430L Cb-MC | TZ17 No LM M12 1 EC439Nb 0.02 | 0.5 | 0.7 | 18.5 0.65 0.12
BOHLER CAT 430L Cb Ti-MC | TZ17 Nb TiILM M12 1 | EC430G 0.02 | 0.5 | 0.7 | 185 0.55 0.35

Uriinlerimizle ilgili daha ayrintili bilgi igin, litfen www.voestalpine.com/welding adresindeki {iriin arama bélimiine bagvurun.



Bohler Welding Metal OzIU Teller -
Daha Yuksek Kaynak Hizi ve Daha

lyi Bosluk Doldurma

Bohler Welding metal 6zli teller serisi, Grtinlerin egzoz sistemlerinin
robotik kaynagzyla ilgili 6zel gereksinimlerini karsilamasini
saglamak i¢in otomotiv mithendisleriyle isbirligi icinde
gelistirilmistir. Teller, ince etli levhalarnn ytiksek hizl kaynagi icin
gelistirilmistir ve farklh ark tiirleriyle ark kararlihgi, iyi kaynak
penetrasyonu ve iyi bosluk doldurma 6zelliklerini sunar. Daha genis
penetrasyon profili, 6zellikle bu sektdr i¢in 6nemli olan ergime
kusurlar iligkili retler ve onanmlarn 6énlemek agisindan faydahdir.

Metal tozla doldurulan bir metal kiliftan olusan tasarimlar
nedeniyle egzoz sistemleri i¢in Béhler Welding metal 6zl telleri,
ayni ¢aptaki masif tellere kiyasla daha yliksek yigma hiz1 ve kaynak
hizina sahiptir. Ayrica ¢ok daha diisiik tel besleme hizlarinda iyi
sprey ark damla gecisi moduna girer ve istenmeyen gecici (globular)
gecisi azaltir. Bu 6zellikler sayesinde, egzoz kaynagi
uygulamalarinin ¢ogu i¢in uygun kaynak parametrelerini bulmak
kolaydir ve teller, aciklik genislikleri icin toleranshdir.

Bohler Welding metal 6zl teller serisi, egzoz sisteminin farkl
parcalan i¢in kullanilan ferritik ve dstenitik malzeme tiirlerini
kaynak yapmak tizere genisletilmistir. Daha ayrintil bilgi, Griin
tablosunda sunulmustur.

Onemli maliyet tasarrufu

Bohler Welding metal 6zl telleri, daha yiiksek tiretim verimi,
yiiksek kaynak kalitesi, daha distik ret orani, daha az kaynak
sonrasl onanm ve temizlik ihtiyaci agisindan maliyet tasarrufu
sunar.

Uriin 6zelligi

Kullanici agisindan faydasi

Daha kisa devir sUreleri,

Sprey ark, distk kaynak
akiminda baglar

daha fazla tretim verimi;
Ergime kusurunun énlenmesi,
daha dusUtk onarim orani

Sprey ark, dustk kaynak
akiminda baglar

Dusuk sicrama, iyi penetrasyon,
daha dustk ret sayisi ve daha az
kaynak sonrasi temizlik

2.5 m/dak.’ya kadar hareket hizlan

Daha kisa devir sUreleri,
daha fazla Uretim verimi

lyi kaynak penetrasyonu,
mukemmel islatma davranig

Ergime kusurlarinin énlenmesi,
daha dusuk ret sayisi ve daha az
kaynak sonrasi onarim

lyi bosluk doldurma

Duzenleme igleri igin toleransli,
daha dustk ret sayisi ve daha az
kaynak sonrasi onarm

Salinim yok

YUksek kaynak hizi

Boéhler Welding metal 6zIi tellerin iyi bosluk
doldurma 6zellikleri
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Robot Sistem Uzerinde

Gelistirme Testi

Bu fotograflar, tellerin gelistirilmesi sirasinda robot sistem lizerinde
yapilan bir dizi testten alinan numuneleri gostermektedir.
Numuneler, bindirme boyunca kaynak yapilan yaklasik 1.2 mm
kalinh§inda iki sac levhadan olugsmaktadir. Farkl gereksinimleri
simiile etmek icin farkh besleme hizlan ve ark turleri kullanilmigtir.
Sonugclar, tiim ayarlarda miikkemmel birlesme yerlerinin tretildigini
gostermektedir.

Akim LEVIELS
Ark tiri yogunlugu Te(ln?/%sgﬁTe hizi

(A) i (m/dak.)
1 Kisa ark 121 12.5 2.8 1.0
2 Sprey ark 225 19.6 6.7 2.4
3 DFPM* 211 13.4 7.2 1.8

* Gift frekansl darbe modu

BOHLER CAT 430L Cb Ti-MC, temizlenmemis kaynak numuneleri

BOHLER CAT 430L Cb Ti-MC ile gift frekansh darbe modu ark

Kisa ark

Kisa ark, farkli agiklik genigliklerinde bosluk doldurma
saglar. Metal 6zIu tellerin kullanimiyla birlikte, yiksek
kaynak hizlarinda dahi ¢ok iyi kaynak akiciligi elde
edilir. DUsUk tel besleme hizlan gerekirse, metal 6zIU
tel gentik olusumu olmadan dizgin kaynak esigine
sahip kararl bir kisa ark saglar.

Sprey ark

Sprey arki, en hizl olmasi ve dolayisiyla metal 6zIU
telle birlikte kullanim i¢in en ekonomik segenek
olmasi nedeniyle, siklikla tercih edilir.

Fronius CMT (Soguk Metal Transferi)

Modern gug¢ kaynagdi 6zellikleri ve “soguk kaynak
islemleri”, ek optimizasyon olanaklari sunabilir. Burada
da metal 6zIU telin faydalar barizdir.



voestalpine Bohler Welding

Welding know-how joins steel

100 yildan fazla deneyimiyle, voestalpine Bohler Welding birlestirme kaynagi, asinma ve korozyona karsi koruma ve
sert lehimleme alanlarinda giinliik kaynak isleri i¢in kiiresel ¢apta bir numaral adrestir. Misteriye yakinlik, 25 farkl
ulkede 40 bagh sirkette calisan 2.200'den fazla calisanla ve diinya genelinde 1.000'den fazla dagitici bayisiyle
saglanmaktadir. Uygulama teknisyenlerimizin ve kaynak miihendislerimizin sundugu birebir danismanlik hizmetiy-
le, misterilerimizin en zorlu kaynak islerinin tistesinden gelmelerini garanti etmekteyiz. voestalpine Bohler Welding
miisterilerimiz ve ortaklannmizin gereksinimlerine cevap veren, alaninda uzman ve 6zel ii¢ markay1 hizmetinize
sunmaktadir.

|
|

I bohler Lasting Connections - Birilegtirme kaynagi ve tiim konvansiyonel ark kaynagi yontem-
‘ lerinde kullanilan 2.000'den fazla iirtin, diinya genelinde esi benzeri olmayan bir tiriin
portféytinde bir araya getirilmistir. Kalici baglar kurmak, markanin hem kaynak
islerinde hem de insani iligkilerindeki felsefesidir.

‘,,1 Tailor-Made Protectivity™ — On yillarin endustri deneyimi ve catlamis ana malzemenin
onarimi, asinmaya karsi koruma ve kaplama kaynag: alanlarindaki uygulama bilgi
birikimi, yenilikci ve ihtiyaca 6zgiin trunlerle birleserek, musterilere verimlilikte ve
parcalannin korunmasinda bir artig garantiler.

\Fntargen In-Depth Know-How — Islem ve uygulama yontemlerindeki derin bilgi birikimiyle,
Fontargen Brazing en iyi sert lehimleme ve lehimleme ¢6ziimlerini, Alman teknolojisiyle
uretilmis, kendini kanitlamis triinlerle sunmaktadir. Bu markanin uygulama muhendis-
lerinin uzmanhdi, uzun yillar boyunca sayisiz uygulamadan elde edilen deneyime

dayanmaktadir.
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